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 برنامه: یبازنگرو  نی تدو تهیکم یاعضا

 بابل عضو هیات علمی دانشگاه صنعتی نوشیروانی                   دکتر رمضانعلی جعفری تلوکلایی

 بابل   عضو هیات علمی دانشگاه صنعتی نوشیروانی                                      دکتر امید جهانیان

 بابل   عضو هیات علمی دانشگاه صنعتی نوشیروانی                                قاسمیدکتر محمد حسن

 بابل عضو هیات علمی دانشگاه صنعتی نوشیروانی                                     دکتر مرتضی دردل

 بابل عضو هیات علمی دانشگاه صنعتی نوشیروانی                                دکتر عباس ذوالفقاری

 بابل  نوشیروانیعضو هیات علمی دانشگاه صنعتی                                    دکتر عباس رامیار

 بابل عضو هیات علمی دانشگاه صنعتی نوشیروانی                                اکبر رنجبر دکتر علی
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 راتییتغ جدول

 شده   یبازنگر برنامه در ی قبل برنامه در ف یرد

 21:  پایهدروس  یتعداد واحدها 25:  پایهدروس  یتعداد واحدها  .1

 72: الزامی  تخصصی دروس  یتعداد واحدها 80: الزامی  تخصصی دروس  یتعداد واحدها  .2

 17 :یاریاخت تخصصی  دروس یتعداد واحدها 13: اختیاری تخصصی  دروس یتعداد واحدها  .3

 . این درس حذف گردید 1 کیزیف  شگاهیآزما  .4

 به سبد دروس پایه منتقل شد. مکانیک  از سبد دروس اختیاری 2 کیزیف  شگاهیآزما  .5

 ی عموم ی میش  .6
منتقل   حرارت و سیالات یاری اخت تخصصی  به دروساز دروس پایه 

 . دیگرد

 علم مواد  .7
 ی عموم ی میش یازنیشیحذف پ

 1با مقاومت مصالح  ازیهم ن

 2برق   ی مهندس ی مبانو  1برق  ی مهندس ی مبان  .8
با هم ادغام شده و   2برق  ی مهندس ی و مبان 1برق  ی مهندس ی دو درس مبان

 . گرددی مبرق ارائه  ی مهندس ی مباندرس 

 . دیمنتقل گرد الزامی  تخصصی به دروس  اختیاریاز دروس  کیمکاترون هایسیستم ی مبان  .9

 واحد( 3کارگاه )  .10
و   4وجود داشت که اکنون به حداقل  انیدانشجو یبرا یسه کارگاه اجبار

 است.  افتهی شیکارگاه افزا 7حداکثر 

 اختیاری انتقال یافت  تخصصی از سبد تخصصی الزامی به سبد  مدیریت و کنترل پروژه    .11

 کارآموزی    .12
اشتغال  -مهارتی از یک واحد به دو واحد افزایش یافت. و به سبد دروس 

 پذیری انتقال یافت  

13.  

برنامه و در  که در برنامه قبل موجود بوده ی دروس

 : اندحذف شده یبازنگر

 وتریاجزا خودرو به کمک کامپ ی طراح

 اند:اضافه شده یکه در برنامه بازنگر ی دروس

اشتغال پذیری(.  -کاربینی و مهارتهای نرم شغلی )سبد دروس مهارتی 

   (الزامی )سبد تخصصی  کیمکان ی مهندس نرم افزارهای آموزش

 . قل شده استتجدا شده و به بخش اختیاری من این درسبخش کارگاهی  و کارگاه  دیتول یهاروش  .14

 شگاهیو آزما کیماتپنوو  کیدرولیه  یهاستمیس  .15

جدا شده و به بخش اختیاری منتقل شده  این درسبخش آزمایشگاهی 

تیک از سبد ومایو ن کیدرولیه با عنوانو بخش تئوری این درس  است

دروس اختیاری مکاترونیک و ساخت و تولید به سبد دروس تخصصی  

 منتقل شد. 

 نیاز با کنترل اتوماتیکهم
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 شگاهیو آزما کیربات  .16

جدا شده و به بخش اختیاری منتقل شده  این درسبخش آزمایشگاهی 

از سبد دروس اختیاری  کیربات و بخش تئوری این درس یعنی  است

 مکاترونیک به سبد دروس تخصصی منتقل شد. 

 نیازی به هم نیازی تغییر یابداز پیش 1ریاضی  برنامه نویسی کامپیوتر    .17

 واحد افزایش یافت.  4واحد به  3از  دینامیک  .18

 نیازی دینامیکحذف پیش 1طراحی اجزا   .19

 نیازی دینامیک پیش 2طراحی اجزا   .20

 1انتقال حرارت   .21
1ترمودینامیک  یازینشیحذف پ  

 2ترمودینامیک  نیازیپیش

 ای بر اجزای محدودمقدمه  .22
به سبد دروس تخصصی منتقل  مکانیک جامدات از سبد دروس اختیاری 

 شد. 

 ای بر سیالات محاسباتی مقدمه  .23
دروس اختیاری حرارت و سیالات به سبد دروس تخصصی منتقل  از سبد 

 شد. 

 از سبد دروس اختیاری مکاترونیک به سبد دروس تخصصی منتقل شد.  دینامیکی و کنترلهای سازی سیستمشبیه  .24

 ابزار تغییر یافت.عنوان درس به کارگاه ماشین ابزار و ابزارسازیکارگاه ماشین  .25

 دروس تخصصی حذف شد. از سبد  اقتصاد مهندسی   .26

 منتقل شد.  اختیاریبه سبد دروس  تخصصی از سبد دروس  مدیریت و کنترل پروژه   .27

 زبان تخصصی مکانیک   .28
 عنوان درس به زبان تخصصی تغییر یافت. 

 منتقل شد.  یاریبه سبد دروس اخت ی از سبد دروس تخصص

 گیری های اندازهسیستم  .29
 حذف شدند.  یازینشیاز پ 1ترمودینامیک و  1مکانیک سیالات  

 منتقل شد.  یاریبه سبد دروس اخت ی از سبد دروس تخصص

 منتقل شد.  یاریبه سبد دروس اخت ی از سبد دروس تخصص کاری کارگاه جوشکاری و ورق  .30

 آزمایشگاه مکاترونیک  .31
طراحی  یاریبه سبد دروس اخت اختیاری مکاترونیکاز سبد دروس 

 منتقل شد.  و حرارت و سیالات جامدات

32.   - 

لیست دروس اضافه شده سبد دروس اختیاری طراحی جامدات: آزمایشگاه  

کنترل، آزمایشگاه متالورژی و عملیات حرارتی، کارگاه تاسیسات، کارگاه  

های هوایی، تحلیل تئوری و های هوایی، طراحی سازهخلاقیت، تحلیل سازه

ای بر بیواینسترومنت، سسورها، مقدمهای بر میکروپرو تجربی تنش، مقدمه

های طراحی دینامیک پرواز عمومی، آشنایی با بیومکانیک، روش

های احتراق داخلی، های دوار، طراحی موتورمهندسی، طراحی ماشین

های ابزار و تولید، طراحی قید و بندها، طراحی شاسی طراحی ماشین
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ی، طراحی شاسی کارهای پرس، یاتاقان و روغنخورو، طراحی قالب

های تعلیق، ترمز و  خودرو، طراحی و تحلیل سازه و بدنه خودرو، سیستم

های تولید اجزا خودرو، آیرودینامیک  ای بر ارگونومی، روشفرمان، مقدمه

های انتقال قدرت و کارگاه، مبانی مهندسی خودرو، کاربرد خودرو، سیستم

 های نو در خودرو، مبانی دینامیک خودرو.  انرژی

33.   - 

شده از سبد دروس اختیاری طراحی جامدات:  حذفلیست دروس 

سازی مکانیکی، آزمایشگاه مواد مرکب،  های بهینه ای بر روشمقدمه

ای بر های غیر مخرب، مهندسی خط لوله، نانو مواد، مقدمهآزمون

 مخاطرات محیطی. کارآفرینی، کلیات حقوق شهروندی،  

 منتقل شد.  یاریبه سبد دروس اخت اختیاری ساخت و تولیداز سبد دروس  گریکارگاه ریخته  .34

 یریگاندازه یها ستمیسآزمایشگاه   .35
 یافت. رییتغ یازینپیشبه  یازینهماز  1 ی اضیر

 منتقل شد.  یاریبه سبد دروس اخت اختیاری مکاترونیکاز سبد دروس 

 حذف شدند.  یازینشیاز پمعادلات دیفرانسیل  اجزا محدودای بر مقدمه  .36

 مواد مرکب  .37

علاوه بر سبد دروس اختیاری طراحی جامدات، در سبد دروس اختیاری 

   .حرارت و سیالات هم قرار گرفت

  1مقاومت مصالح  یازینشیحذف پ

 2مقاومت مصالح  نیازیپیش

 دهی فلزات پلاستیسیته عملی و شکل  .38

2های تولید و کارگاه و مقاومت مصالح روش یازینشیحذف پ  

 نیازی علم مواد پیش

 2مقاومت مصالح  نیازیهم

 1نیازی طراحی اجزا هم طراحی مخازن تحت فشار  .39

40.   - 

لیست دروس منتقل شده از سبد دروس اختیاری مکاترونیک به سبد  

های دینامیکی و کنترل،  سازی سیستمدروس طراحی جامدات: شبیه

 ها،  های کنترل صنعتی،طراحی مکانیزمرباتیک، سیستم

 ای بر کنترل فازی مقدمه  .41

 ی طراح یاریبه سبد دروس اخت مکاترونیک یاریاز سبد دروس اخت

 جامدات منتقل شد. 

 و محاسبات نرم تغییر یافت.  یبر کنترل فاز یامقدمهعنوان درس به 

 آزمایشگاه مکاترونیک  .42

 ی طراح یاریبه سبد دروس اخت مکاترونیک یاریاز سبد دروس اخت

 جامدات منتقل شد. 

 نیازی مکاترونیک حذف هم

 های مکاترونیکنیازی مبانی سیستمپیش
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 طراحی و ساخت به کمک کامپیوتر   .43

 ی طراح یاریبه سبد دروس اخت ساخت و تولید یاریاز سبد دروس اخت

 جامدات منتقل شد. 

 ییر یافت.عنوان درس به طراحی به کمک کامپیوتر تغ

 2 ی صنعت ی کشنقشه یازینشیحذف پ

 2نیازی محاسبات عددی و طراحی اجزا پیش

44.   - 

:  حرارت و سیالات یاریدروس اضافه شده سبد دروس اخت ستیل

کارگاه  ،ی حرارت اتیو عمل یمتالورژ  شگاهیکنترل، آزما شگاهیآزما

)حرارتی،  ها ، نیروگاههای انتقال آب، سیستمتیکارگاه خلاق  سات،یتاس

های  های آبی، مهندسی اقیانوس، آزمایشگاه ماشینای(، ماشین آبی، هسته

های حرارتی  حرارتی، آزمایشگاه موتورهای احتراق داخلی، نیروگاه

ها، ، طراحی و ساخت قطعات توربینهای حرارتی گازیکلاسیک، نیروگاه

  کنترل  ،های انرژیسازی سیستم اقتصاد و انرژی در ایران و جهان، بهینه

  ی طراح ،، آزمایشگاه موتورهای احتراق داخلی آلودگی محیط زیست

خودرو،   کینامیرودیخورو، آ ی شاس ی طراح ،ی احتراق داخل یهاموتور

-یخودرو، کاربرد انرژ ی مهندس ی انتقال قدرت و کارگاه، مبان  یهاستمیس

    .نو در خودرو  یها

 سوخت و احتراق  .45
 2ترمودینامیک نیازی حذف پیش

 نیازی شیمی عمومیپیش

 های تهویه مطبوع طراحی سیستم  .46
  حرارت و سیالات یاریبه سبد دروس اخت تاسیسات یاریاز سبد دروس اخت

 منتقل شد. 

 کنترل آلودگی محیط زیست  .47
حرارت و  یاریبه سبد دروس اخت نیروگاه و انرژی یاریاز سبد دروس اخت

 منتقل شد.  سیالات

 های تبرید و سردخانه سیستمطراحی   .48
  حرارت و سیالات یاریبه سبد دروس اخت تاسیسات یاریاز سبد دروس اخت

 منتقل شد. 

 های آبی نیروگاه  .49

حرارت و  یاریبه سبد دروس اخت نیروگاه و انرژی یاریاز سبد دروس اخت

 منتقل شد.  سیالات

 تغییر یافت. 3به  2تعاداد واحد از 

 1مکانیک سیالات  نیازی حذف پیش

 1، انتقال حرارت 2نیازی ترمودینامک پیش

 ای های هستهنیروگاه  .50
حرارت و  یاریبه سبد دروس اخت نیروگاه و انرژی یاریاز سبد دروس اخت

 منتقل شد.  سیالات
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 طراحی توربین بخار   .51

حرارت و  یاریبه سبد دروس اخت نیروگاه و انرژی یاریاز سبد دروس اخت

 منتقل شد.  سیالات

 1نیازی انتقال حرارت پیش

 توربین گاز و موتور جت   .52
 2نیازی مکانیک سیالات  حذف هم

 1نیازی انتقال حرارت پیش

 ها های تجدیدپذیر و کاربرد آنانرژی  .53

حرارت و  یاریبه سبد دروس اخت نیروگاه و انرژی یاریاز سبد دروس اخت

 منتقل شد.  سیالات

 1، انتقال حرارت 2مکانیک سیالات  نیازی حذف پیش

 کیکلاس ی حرارت یهاروگاهیننیازی پیش

54.   - 
: کاربینی، اشتغال پذیری -مهارتی  سبد دروسبه دروس اضافه شده  ستیل

 های نرم شغلی مهارت



 

  

 فصل اول 

 مشخصات کلی برنامه درسی 
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   ی درس برنامه  ن ییتب و  یکل ی معرف: مقدمه( الف

صنعتی    یهاهای مهندسی است که کاربردی وسیع در تمامی بخشاز شاخه(  Mechanical Engineering)مهندسی مکانیک  

  مکانیک آن چنان نماید. حوزه فعالیت مهندسی  نقشی شایسته و بارز در توسعه و پیشرفت دانش و فناوری ایفا می  جهان امروز داشته و

های  مرهون پیشرفت  باشد، بلکه بخش مهمی از توسعه تمامی صنایع  ازینی یافت که از آن ب  توانیگسترده است که نه تنها صنعتی را نم

 .به دست آمده در مهندسی مکانیک است

   فاهد اب( 

مهندسی کشور    ارتقا سطح دانشتحصیلی آموزش عالی است که هدف آن    یهادوره کارشناسی مهندسی مکانیک، یکی از دوره 

ها و مراکز پیشرفته علمی و  دانشگاه   ها هم سطحهای نظری و عملی آن در رشته مکانیک و تربیت افراد مستعدی است که آموخته

های  شوند تا وظایف محوله برای اجرای پروژه می  صنعتی جهان باشد. با طی این دوره، دانش آموختگان مهندسی مکانیک آماده 

با جزئیات و تهیه نقشه   شامل تحقیق و مطالعه اولیه، طراحی مقدماتی، محاسبات  صنعتی ها و مدارک فنی، تدوین فناوری  طراحی 

مرتبط با مهندسی مکانیک به    ی هانگهداری را با آگاهی علمی و فنی در کلیه حوزه   ساخت و روش تولید، مدیریت، اجرا، تعمیر و 

دوره کارشناسی مهندسی مکانیک شامل دروس نظری، آزمایشگاهی، کارگاهی و کارآموزی   دهند. عهده گرفته و با موفقیت انجام 

 است.

   و ضرورت ت یپ( اهم

های مهندسی  صنعت و فناوری در جهان، مرزهای اختصاصی بین رشته  زیانگبا رشد سریع و روزافزون علوم همراه با توسعه شگفت 

ها به سرعت در حال گسترش است. این امر از سویی باعث شده تا بسیاری  فعالیت مشترک آن های  تر شده و حوزه رنگروز کمروزبه 

های مهندسی نیز بتوان یافت و از سوی دیگر  های مهندسی را در سایر زمینههای مربوط به هر یک از گرایشاز دروس و گرایش

 .گردیده است  Interdisciplinary" یا رشته نی ب ی هانهیزم" یهای تخصصی تحت عنوان کلباعث ایجاد زمینه 

کشورمان   ی هامعتبر جهانی، بسیاری از دانشگاه  ی هاهای آموزشی باعث شده است تا همگام با دانشگاه و لزوم بازنگری دوره  اهمیت 

  های آموزشی شامل عناوین، موضوعات و محتوای دروس به عمل آورند. گروه فنی و مهندسی اقداماتی را در جهت اصلاح دوره 

و به منظور ایفای نقش شایسته و    سوک یو فناوری با توجه به نیازهای کشور از    تحقیقاتوزارت علوم،    یزیرشورای عالی برنامه 

اقدام به بازنگری کلی دوره کارشناسی مهندسی   1388همگامی کشورمان با کاروان شتابان علم و صنعت از سوی دیگر، در سال  

و    قاتیمصوب وزارت علوم، تحق  های درسینامه تدوین و بازنگری برنامه آیین به استناد   ،یروانینوش   یمکانیک نمود. دانشگاه صنعت

از دروس رشته    یو سرفصل برخ  یدر برنامه درس  یبازنگر  و حدود اختیارات واگذار شده به این دانشگاه،  20/1/1402مورخ    یفناور

مناسب و تلاش مضاعف و پشتیبانی    یزیرامید است با برنامه .  در دستور کار خود قرار داده است  را  یمقطع کارشناس   کیمکان  یمهندس

جمهوری    نامو حمایت دانشگاه این اقدام در رشد و شکوفایی استعدادهای درخشان جوانان کشورمان مفید و مؤثر بوده و در ارتقای  

 داشته باشد.اسلامی ایران در عرصه دانش و فناوری جهانی نقشی شایسته 

 

 

 

 

 



 11/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 ی درس   ی( تعداد و نوع واحدها ت

 

 واحدها  عی توز -( 1)  جدول

 واحد  تعداد دروس  نوع

 22   ی عموم دروس

 21   هیپا دروس

 72   یالزام  یتخصص دروس

 17   یار یاخت یتخصص دروس

 5 ی ر یپذاشتغال -یمهارت  دروس

 3 نامهان یپا /رساله/ پروژه

 140 جمع 

 

  



 12/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

  :آموختگان دانشمورد انتظار از  یستگیو شا ییتوانا نقش،( ث

 

 مرتبط  دروس  ژه یو ی های توانمند  و ها ی ستگیشا ها،مهارت 

 یو تخصص  هی مجموعه دروس پا ی علم  یها هیپا یریگشکل

 عمومی   دروس مجموعه متعهد با نگرش جامع به مسائل  یروین تیترب

 ی عمل  -ی نظر ا ی یعمل  تیبا ماه یدروس  با مسائل یو عمل یتجرب ییآشنا

 ی محل یهاتیو ظرف یتوجه به معضلات جهان
ست،یز طیمح   ی: کنترل آلودگرینظ یدروس  

 ر یپذ دیتجد یها یانرژ 

 ی ا رشته  ن یب یهاکسب تخصص

  کینامید ، و کنترل پروژه تیر یمد :رینظ یدروس

ست یز طیمح  ی کنترل آلودگی، پرواز عموم  

 

 رشته  یا حرفه یها کسب مهارت
  ،یکارآموز تولید،  هایروش :رینظ یدروس

ی دروس طراح و کنترل پروژه، تیریمد  

 یهاو ضوابط ورود به دوره طیو شرا باشدی م یشنهادیبند به صورت پ نیاطلاعات ا) دورهو ضوابط ورود به  طی( شراج

 (.باشدی م  ی بالادست یهااستیتابع س ،ی لیتحص

ب  ن یا  انیدانشجو  یکنکور سراسر  قیاز طر  کیزیو ف  یاضیرشته ر  متوسطه  دوره   لاتی تحص  انیپا  نامهی دارندگان گواه  نیرشته از 

   .شوندیم رشیپذ

 رشته؛  گسترش  و  اجرا  الزامات و ضوابط  ط، یشرا( چ

  یو وسائل کمک آموزش  انه یمجهز به را  یدرس  یهاکلاس  ری نظ  یبه امکانات  ازین  ،مکانیک  یمهندس  ی رشته  یبرنامه درس  ی اجرا  یبرا

ل  یآموزش  یهاشگاه یها و آزماکارگاه   نیو همچن  یبصر-یسمع  با  برنامه   دیق  یهاشگاه یها و آزماکارگاه   ستیمتناسب    ی شده در 

 باشد.   ینیسرزم  شیآما  یبرنامه   ژه یبه و  یبر اساس اسناد بالادست  ی ستیبا  زین   مکانیک  یمهندس  ی. گسترش رشتهباشدیحاضر م  یدرس

 نده یحال و آ  یشغل یها نه یزم( ه

صنایع   از جمله  .فارغ التحصیلان این رشته بعد از اتمام دانشگاه با کسب تجربه های عملی می توانند به راحتی جذب بازار کار شوند

خودروسازی، هوا فضا، معادن، پتروشیمی و پالایشگاه، صنایع غذایی و در امور مرتبط با طراحی و ساخت    مرتبط می توان به صنایع 

فرآیندها اتوماسیون  برودتیو    قطعات،  و  تاسیسات حرارتی  و ساخت  به روز  طراحی  از جمله کاربردهای  نمود.    این رشته   اشاره 

 شاره نمود.  ا  نیز  مهندسی زیستی و بیومکانیک، کرباتیک و مکاترونیتوان به انرژی های تجدید پذیر، می



 13/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

  بافت  و  ندهیآ و  حال گذشته، یتمدن  حوزه در  یلیتحص  رشته گاهی )جا ی اجتماع  و یفرهنگ   ،یتمدن  گاهیجا( ی

 ( کشور یاجتماع و  یفرهنگ

دانشمندان تمدن اسلامی خدمات زیادی در علم فیزیک و مکانیک به جهان بشریت تقدیم کردند. مهندسان مسلمان موفق به اختراع  

های بالابرنده آب استفاده کردند. مهندسین دوران طلایی  آسیاب و دستگاه   انواعها در  دنده لنگ شدند. آنان از چرختوربین آبی و میل 

های بالابرنده آب، انرژی  کننده انرژی آبی پیشرو بودند و برای انواع آسیاب و دستگاه سدهای آبی به عنوان تامین اسلام در استفاده از  

 . بادی، قرن ها قبل از آنکه در اروپا بوجود آید در ممالک شرق اسلامی معمول بود ب افزوده تولید کردند. آسیا

 تأمین نیازهای بشر است. تقریباً هر محصول یا خدمات در زندگی هدف اصلی رشته مهندسی مکانیک ایجاد فناوری هایی برای 

از جمله حل مشکلات امروزی توسط   مدرن امروزی توسط مهندس مکانیک به نوعی لمس شده است تا به انسان ها کمک کند.

نقل، گرسنگی در جهان،  مهندسان مکانیک می توان به ایجاد راه حل های آینده در زمینه مراقبت های بهداشتی، انرژی، حمل و  

 .  اکتشافات فضایی، تغییرات آب و هوایی و موارد دیگر اشاره کرد
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 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس



 



 16/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 پایهعنوان و مشخصات کلی دروس  -(2جدول )

   تعداد واحد عنوان درس  ردیف 

 تعداد واحد به تفکیک نوع 

 تعداد جلسات 

 * ساعات   تعداد

 نیاز هم   ازینش یپ

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

ی 
ظر

ن -
ی 

مل
ع

 

 عملی  نظری

 -  -  -  48 -  -  -  3 3 1 ی عموم ی اضیر  .1

 -  1 ی عموم ی اضیر -  48 -  -  -  3 3 2 ی عموم ی اضیر  .2

 -  1 ی عموم ی اضیر -  48 -  -  -  3 3 ل یفرانسیمعادلات د  .3

 -  وتر یکامپ ی سینوبرنامه -  32 -  -  -  2 2 ی محاسبات عدد   .4

 -  -  -  48 -  -  -  3 3 1 کیزیف   .5

 -  1 کیزیف  -  48 -  -  -  3 3 2 کیزیف   .6

 2 کیزیف  -  32 -  -  -  1 -  1 2فیزیک  مایشگاهآز  .7

 1 ی عموم ی اضیر -  -  48 -  -  -  3 3 وتر یکامپ ی سینوبرنامه  .8

 ساعت است. 128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  :*     
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 تخصصیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(3جدول )

 عنوان درس  ردیف 
 تعداد واحد  

 

 تعداد واحد به تفکیک نوع 

تعداد  

 جلسات 

 * ساعات   تعداد

 نیاز هم ازینش یپ

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

ی  
ظر

ن
- 

ی 
مل

ع
 

 عملی  نظری

 -  -  48 16 -  -  1 1 2 1 ی صنعت ی کشنقشه  .1

 -  1 ی صنعت کشی نقشه 48 16 -  -  1 1 2 2 ی صنعت ی کشنقشه  .2

 -  1 ی عموم ی اضی، ر1 کیزیف  -  48 -  -  -  3 3 کیاستات  .3

 -  کیاستات -  64 -  -  -  4 4 کینامید  .4

 -  48 -  -  -  3 3 ی مهندس ی اضیر  .5
  ، معادلات2 ی عموم ی اضیر

 ل یفرانسید
 - 

 -  کیاستات -  48 -  -  -  3 3 1مقاومت مصالح   .6

 -  1مقاومت مصالح  -  32 -  -  -  2 2 2مقاومت مصالح   .7

 -  2مقاومت مصالح  32 -  -  -  1 -  1 مقاومت مصالح شگاهیآزما  .8

 1مقاومت مصالح  -  -  48 -  -  -  3 3 علم مواد  .9

 -  ل یفرانسی، معادلات د1 کیزیف  -  48 -  -  -  3 3 1 کینامیترمود  .10

 -  48 -  -  -  3 3 2 کینامیترمود  .11
  الات یس کی، مکان1 کینامیترمود

1 
 - 



 18/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 عنوان درس  ردیف 
 تعداد واحد  

 

 تعداد واحد به تفکیک نوع 

تعداد  

 جلسات 

 * ساعات   تعداد

 نیاز هم ازینش یپ

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

ی  
ظر

ن
- 

ی 
مل

ع
 

 عملی  نظری

 -  2 کینامیترمود 32 -  -  -  1 -  1 کینامیترمود شگاهیآزما  .12

 -  ک ینامید ل،یفرانسیمعادلات د -  48 -  -  -  3 3 1  الاتیس کیمکان  .13

 -  1  الاتیس کیمکان -  48 -  -  -  3 3 2  الاتیس کیمکان  .14

 -  2  الاتیس کیمکان 32 -  -  -  1 -  1 الات یس کیمکان شگاهیآزما  .15

 2مقاومت مصالح  -  -  48 -  -  -  3 3 1 یاجزا ی طراح  .16

 -  ، دینامیک1 یاجزا ی طراح -  48 -  -  -  3 3 2 یاجزا ی طراح  .17

2 کینامیترمود -  48 -  -  -  3 3 1انتقال حرارت   .18  2  الاتیس کیمکان 

 -  کینامید -  48 -  -  -  3 3 نیماش کینامید  .19

 -  ک ینامید ،ی مهندس ی اضیر -  48 -  -  -  3 3 ی کیارتعاشات مکان  .20

 32 -  -  -  1 -  1 و ارتعاشات نیماش کینامید شگاهیآزما  .21
ارتعاشات  ، نیماش کینامید

  ی کیمکان
 

 -  ی کیارتعاشات مکان -  48 -  -  -  3 3 کیکنترل اتومات  .22

 -  2 کیزیف  -  48 -  -  -  3 3 برق ی مهندس ی مبان  .23

 -  برق ی مهندس ی مبان 32 -  -  -  1 -  1 برق  ی مهندس ی مبان شگاهیآزما  .24



 19/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 عنوان درس  ردیف 
 تعداد واحد  

 

 تعداد واحد به تفکیک نوع 

تعداد  

 جلسات 

 * ساعات   تعداد

 نیاز هم ازینش یپ

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

ی  
ظر

ن
- 

ی 
مل

ع
 

 عملی  نظری

 -  برق ی مهندس ی مبان -  48 -  -  -  3 3 کیهای مکاترونسیستم ی مبان  .25

 -  واحد درسی   70بعد از گذراندن  -  32 -  -  -  2 2  آموزش نرم افزارهای مهندسی مکانیک   .26

27.  
یک درس از 

 دروس:

 د یتول یهاروش

2 2  -  - 

 - 

32  - 

 -  علم مواد

کیوماتیو ن کیدرولیه  .28  -    1  الاتیس کیمکان -  

 نیماش کینامید -  -  کیربات  .29

30.  

درس از  کی

 دروس:

 محدود  یبر اجزا یامقدمه 

3 3  -  - 

 - 

48  - 

، محاسبات  2مقاومت مصالح 

 ی عدد
 - 

 -  ی محاسبات الاتیبر س یامقدمه   .31
، محاسبات  2  الاتیس کیمکان

 ی عدد
 - 

32.  
  ی کینامیهای دسیستم  یسازه یشب

کنترل و   
 -  کیکنترل اتومات - 

 -  -  48 -  -  -  1 -  1 ابزار نیکارگاه ماش  .33

 -  -  48 -  -  -  1 -  1 کیکارگاه اتومکان  .34

  ساعت است.  128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  :*
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 گرایش طراحی جامدات اختیاری عنوان و مشخصات کلی دروس  -(4جدول )

 عنوان درس  ردیف 
تعداد  

  واحد

  کیتفک به  واحد تعداد

 نوع 
تعداد  

 جلسات 

 برای صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

 ( مشخص شود  دروس تخصصی اختیاری

  تعداد

 *ساعات 

 نیاز هم نیازپیش 

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

  تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست. 

  مرتبط با

  تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه 

 عملی  نظری

1.  

درس از  کی  حداقل صفر و حداکثر

سبد  ایمقاطع /هاشیرشته/گرا ریسا

 *  الاتیحرارت و س یاریاخت

3  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 

 -  1کارآموزی  -  32 -  -  -  -  -  2 2 پروژه  کنترل و  مدیریت  .2

  زبان انگلیسی    32 -  -  -  -  -  2 2 زبان تخصصی   .3

 -  ارتعاشات مکانیکی  -  32 -  -  -  -  -  2 2 ی ریگهای اندازهسیستم  .4

  5ر و حداکث 2حداقل   .5

دروس  درس از 

- آزمایشگاهی 

 کارگاهی 

-کارگاه روش

 های تولید 
1  - 1  -  -  -  -  - 48  - 

های  روش

 تولید

6.  

آزمایشگاه 

هیدرولیک و 

 نیوماتیک

1  - 1  -  -  -  -  - 32  - 
هیدرولیک و 

 نیوماتیک
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 عنوان درس  ردیف 
تعداد  

  واحد

  کیتفک به  واحد تعداد

 نوع 
تعداد  

 جلسات 

 برای صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

 ( مشخص شود  دروس تخصصی اختیاری

  تعداد

 *ساعات 

 نیاز هم نیازپیش 

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

  تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست. 

  مرتبط با

  تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه 

 عملی  نظری

7.  
آزمایشگاه 

 رباتیک
 رباتیک -  32 -  -  -  -  -  1 -  1

8.  
 شگاهیآزما

 کیمکاترون
1  - 1  -  -  -  -  - 32 

  هایسیستم ی مبان

 کیمکاترون
 - 

9.  
 شگاهیآزما

 کنترل
 -  کیکنترل اتومات 32 -  -  -  -  -  1 -  1

10.  

 شگاهیآزما

و  یمتالورژ

 اتیعمل

 یحرارت

 -  علم مواد 32 -  -  -  -  -  1 -  1

11.  
کارگاه 

 سات یتأس
1  - 1  -  -  -  -  - 48 

  هایسیستم ی طراح

 مطبوع هیتهو
 - 

12.  

کارگاه 

و   یجوشکار

 ی کارورق

1  - 1  -  -  -  -  - 48  -  - 



 22/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 عنوان درس  ردیف 
تعداد  

  واحد

  کیتفک به  واحد تعداد

 نوع 
تعداد  

 جلسات 

 برای صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

 ( مشخص شود  دروس تخصصی اختیاری

  تعداد

 *ساعات 

 نیاز هم نیازپیش 

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

  تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست. 

  مرتبط با

  تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه 

 عملی  نظری

13.  
کارگاه 

 یگرختهیر
 -  علم مواد 48 -  -  -  -  -  1 -  1

 48 -  -  -  -  -  1 -  1 تیکارگاه خلاق   .14
بعد از گذراندن 

 ی واحد درس 100
 - 

15.  

آزمایشگاه 

های  سیستم

 گیریاندازه

1  - 1  -  -  -  -  - 32 
-اندازه هایسیستم

 یریگ
 - 

 جامدات  کیمکان

 -  2مقاومت مصالح  -  48 -  -  -  -  -  3 3 3مقاومت مصالح   .16

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 بر اجزا محدود  یامقدمه   .17
، 2مقاومت مصالح 

 ی محاسبات عدد 
 - 

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 ی شکست مقدمات کیمکان  .18
، 1 یاجزا ی طراح

 علم مواد
 - 

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 (هاتیکامپوز)مواد مرکب   .19
، 2مقاومت مصالح 

 علم مواد
 - 



 23/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 عنوان درس  ردیف 
تعداد  

  واحد

  کیتفک به  واحد تعداد

 نوع 
تعداد  

 جلسات 

 برای صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

 ( مشخص شود  دروس تخصصی اختیاری

  تعداد

 *ساعات 

 نیاز هم نیازپیش 

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

  تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست. 

  مرتبط با

  تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه 

 عملی  نظری

 -  علم مواد -  32 -  -  -  -  -  2 2 ی شناخت فلزات صنعت  .20

 -  علم مواد -  32 -  -  -  -  -  2 2 های تولید روش  .21

 علم مواد -  48 -  -  -  -  -  3 3 فلزات دهی شکلو  ی عمل تهیسیپلاست  .22
مقاومت 

 2مصالح 

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 مخازن تحت فشار ی طراح  .23
، 2مقاومت مصالح 

 2 یاجزا ی طراح
 1طراحی اجزا 

 -  علم مواد -  32 -  -  -  -  -  2 2 ی های جوشکارروش یتکنولوژ  .24

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 یی هوا  یهاسازه لیتحل  .25

، 2مقاومت مصالح 

  ی سینوبرنامه

 وتریکامپ

 - 

 -  2مقاومت مصالح  -  48 -  -  -  -  -  3 3 یی هوا یهاسازه ی طراح  .26

 -  2مقاومت مصالح  -  48 -  -  -  -  -  3 3 تنش  ی و تجرب یتئور لیتحل  .27

 -  علم مواد 32 -  -  -  -  -  1  1 ی حرارت اتیو عمل یمتالورژ شگاهیآزما  .28

 و کنترل ی کینامیهای دسیستم



 24/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 عنوان درس  ردیف 
تعداد  

  واحد

  کیتفک به  واحد تعداد

 نوع 
تعداد  

 جلسات 

 برای صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

 ( مشخص شود  دروس تخصصی اختیاری

  تعداد

 *ساعات 

 نیاز هم نیازپیش 

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

  تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست. 

  مرتبط با

  تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه 

 عملی  نظری

 -  کیکنترل اتومات -  48 -  -  -  -  -  3 3 و کنترل ی کینامیهای دسیستم   یسازهیشب  .29

 -  -  32 -  -  -  -  -  2 2 کیربات  .30
 کینامید

 نیماش

 -  1  الاتیس کیمکان -  32 -  -  -  -  -  2 2 کیوماتیو ن کیدرولیه  .31

 -  -  48 -  -  -  -  -  3 3 ی های کنترل صنعتسیستم  .32
کنترل  

 کیاتومات

 -  برق ی مهندس ی مبان -  32 -   -  -  -  2 2 کروپروسسورهایبر م یامقدمه  .33

 -  برق ی مهندس ی مبان -  32 -  -  -  -  -  2 2 نسترومنت یوایبر ب یامقدمه  .34

 -  کیکنترل اتومات -  48 -  -  -  -  -  3 3 و محاسبات نرم یبر کنترل فاز یامقدمه  .35

 32 -  -  -  -  -  1 -  1 کیمکاترون شگاهیآزما  .36
  هایسیستم ی مبان

کیمکاترون  
 - 

کیکنترل اتومات 32 -  -  -  -  -  1 -  1 کنترل  شگاهیآزما  .37   - 

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 یپرواز عموم کینامید  .38
 کیمکان ک،ینامید

 2 الاتیس
 - 



 25/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 عنوان درس  ردیف 
تعداد  

  واحد

  کیتفک به  واحد تعداد

 نوع 
تعداد  

 جلسات 

 برای صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

 ( مشخص شود  دروس تخصصی اختیاری

  تعداد

 *ساعات 

 نیاز هم نیازپیش 

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

  تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست. 

  مرتبط با

  تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه 

 عملی  نظری

 -  32 -  -  -  -  -  2 2 ک یومکانیبا ب یی آشنا  .39
، 1مقاومت مصالح 

 نیماش کینامید
 - 

 مکانیکی طراحی

  -  32 -  -  -  -  -  2 2 ی مهندس ی های طراحروش  .40
 یاجزا ی طراح

2 

 -  نیماش کینامید -  48 -  -  -  -  -  3 3 هازمیمکان ی طراح  .41

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 های دوارماشین ی طراح  .42

، 2 کینامیترمود

، 2 یاجزا ی طراح

 نیماش کینامید

 - 

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 یاحتراق داخل یموتورها ی طراح  .43
، 1 یاجزا ی طراح

 نیماش کینامید
 - 

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 دیهای ابزار و تولماشین ی طراح  .44
، 2 یاجزا ی طراح

 هازمیمکان ی طراح
 - 

 -  تولید های روش -  48 -  -  -  -  -  3 3 ها ندو ب دیق  ی طراح  .45



 26/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 عنوان درس  ردیف 
تعداد  

  واحد

  کیتفک به  واحد تعداد

 نوع 
تعداد  

 جلسات 

 برای صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

 ( مشخص شود  دروس تخصصی اختیاری

  تعداد

 *ساعات 

 نیاز هم نیازپیش 

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

  تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست. 

  مرتبط با

  تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه 

 عملی  نظری

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 وتریبه کمک کامپ ی طراح  .46
  ،یمحاسبات عدد 

 2اجزا  ی طراح
 - 

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 خودرو ی شاس ی طراح  .47
، 1 یاجزا ی طراح

 ی کیارتعاشات مکان
 - 

 -  1  الاتیس کیمکان  32 -  -  -  -  -  2 2 کیوماتیو ن کیدرولیه  .48

و بندها  دیق  ی طراح -  48 -  -  -  -  -  2 2 های پرسقالب ی طراح  .49   - 

 -  2  الاتیس کیمکان -  32 -  -  -  -  -  2 2 یکارو روغن اتاقانی  .50

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 بر اجزا محدود یامقدمه  .51
، 2مقاومت مصالح 

 ی محاسبات عدد 
 - 

 علم مواد -  48 -  -  -  -  -  3 3 فلزات دهی شکلو  ی عمل تهیسیپلاست  .52
مقاومت 

 2مصالح 

 -  2مقاومت مصالح  -  48 -  -  -  -  -  3 3 3مقاومت مصالح   .53

 خودرو

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 خودرو ی شاس ی طراح  .54
، 1 یاجزا ی طراح

 ی کیارتعاشات مکان
 - 



 27/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 عنوان درس  ردیف 
تعداد  

  واحد

  کیتفک به  واحد تعداد

 نوع 
تعداد  

 جلسات 

 برای صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

 ( مشخص شود  دروس تخصصی اختیاری

  تعداد

 *ساعات 

 نیاز هم نیازپیش 

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

  تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست. 

  مرتبط با

  تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه 

 عملی  نظری

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 یاحتراق داخل یموتورها ی طراح  .55
، 1 یاجزا ی طراح

 نیماش کینامید
 - 

 -  2  الاتیس کیمکان -  32 -  -  -  -  -  2 2 یکارو روغن اتاقانی  .56

 -  نیماش کینامید -  48 -  -  -  -  -  3 3 هازمیمکان ی طراح  .57

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 سازه و بدنه خودرو  لیو تحل  ی طراح  .58

، 2 یاجزا ی طراح

، مکانیکی  ارتعاشات

 2  الاتیسمکانیک 

 - 

 -  ی کیارتعاشات مکان -  48 -  -  -  -  -  3 3 ترمز و فرمان ق،یهای تعلسیستم  .59

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 یبر ارگونوم یامقدمه  .60
 ،ی کیارتعاشات مکان

 1 ی صنعت کشی نقشه
 - 

 -  -  32 -  -  -  -  -  2 2 کیربات  .61
 کینامید

 نیماش

 -  کیکنترل اتومات -  48 -  -  -  -  -  3 3 و کنترل ی کینامیهای دسیستم   یسازهیشب  .62

 -  علم مواد -  48 -  -  -  -  -  3 3 اجزا خودرو  دیهای تولروش  .63

 -  2  الاتیس کیمکان -  48 -  -  -  -  -  3 3 خودرو کینامیرودیآ  .64



 28/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 عنوان درس  ردیف 
تعداد  

  واحد

  کیتفک به  واحد تعداد

 نوع 
تعداد  

 جلسات 

 برای صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

 ( مشخص شود  دروس تخصصی اختیاری

  تعداد

 *ساعات 

 نیاز هم نیازپیش 

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

  تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست. 

  مرتبط با

  تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه 

 عملی  نظری

 -  2 یاجزا ی طراح 48 32 -  -  -  -  1 2 3 های انتقال قدرت و کارگاه سیستم  .65

 -  ی کیارتعاشات مکان -  48 -  -  -  -  -  3 3 خودرو  ی مهندس ی مبان  .66

 -  2مقاومت مصالح  -  48 -  -  -  -  -  3 3 تنش  ی و تجرب یتئور لیتحل  .67

 -  -  48 -  -  -  -  -  3 3 نو در خودرو  یهایکاربرد انرژ  .68

های  سیستم

انتقال قدرت و  

 کارگاه

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 خودرو کینامید ی مبان  .69
 ،ی کیارتعاشات مکان

 کیکنترل اتومات
 - 

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 ی احتراق داخل یموتورها  .70
، 2 کینامیترمود

 2  الاتیس کیمکان
 - 

 ساعت است.  128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  :*    

 است. ریپذبا موافقت دانشکده امکان الاتیحرارت و س یاریسبد اخت ایمقاطع /هاشیرشته/گرا ریدرس از سا کیاخذ **:     

 

 



 29/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 

 

 گرایش حرارت و سیالات  اختیاری عنوان و مشخصات کلی دروس  -(5جدول )

 عنوان درس  ردیف 

تعداد  

 واحد

 

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

  تعداد

 جلسات 

 صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

مشخص    دروس تخصصی اختیاری  برای

 ( شود 

  تعداد

 *ساعات 

 نیاز هم   نیازپیش 

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

  تیمأمور/آمایش

 موسسه نیست. 

  مرتبط با

  تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه 

 عملی  نظری

1.  

درس از  کی  حداقل صفر و حداکثر

سبد  ایمقاطع /هاشیرشته/گرا ریسا

 * طراحی جامدات یاریاخت

3  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 

 -  1کارآموزی  -  32 -  -  -  -  -  2 2 پروژه  کنترل و  مدیریت  .2

 -  زبان انگلیسی   -  32 -  -  -  -  -  2 2 زبان تخصصی   .3

 -  ارتعاشات مکانیکی  -  32 -  -  -  -  -  2 2 ی ریگهای اندازهسیستم  .4

5.  
و حداکثر   2حداقل 

درس از دروس  5

-کارگاه روش

 های تولید 
1  - 1    - 

 

 - 

 

 - 
32  - 

های  روش

 تولید



 30/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 عنوان درس  ردیف 

تعداد  

 واحد

 

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

  تعداد

 جلسات 

 صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

مشخص    دروس تخصصی اختیاری  برای

 ( شود 

  تعداد

 *ساعات 

 نیاز هم   نیازپیش 

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

  تیمأمور/آمایش

 موسسه نیست. 

  مرتبط با

  تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه 

 عملی  نظری

6.  

- ی شگاهیآزما

 ی کارگاه
آزمایشگاه 

هیدرولیک و 

 نیوماتیک

1  - 1  -  -  -  -  - 32  - 
هیدرولیک و 

 نیوماتیک

7.  
آزمایشگاه 

 رباتیک
 رباتیک -  32 -  -  -  -  -  1 -  1

8.  
 شگاهیآزما

 کیمکاترون
1  - 1  -  -  -  -  - 32 

  هایسیستم ی مبان

کیمکاترون  
 - 

9.  
 شگاهیآزما

 کنترل
کیکنترل اتومات 32 -  -  -  -  -  1   - 1   - 

10.  

 شگاهیآزما

و  یمتالورژ

 اتیعمل

 یحرارت

 -  علم مواد 32 -  -  -  -  -  1 -  1

11.  
کارگاه 

 سات یتأس
1  - 1  -  -  -  -  - 32 

  هایسیستم ی طراح

 مطبوع هیتهو
 - 



 31/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 عنوان درس  ردیف 

تعداد  

 واحد

 

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

  تعداد

 جلسات 

 صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

مشخص    دروس تخصصی اختیاری  برای

 ( شود 

  تعداد

 *ساعات 

 نیاز هم   نیازپیش 

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

  تیمأمور/آمایش

 موسسه نیست. 

  مرتبط با

  تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه 

 عملی  نظری

12.  

کارگاه 

و   یجوشکار

 ی کارورق

1  - 1  -  -  -  -  - 32  -  - 

13.  
-ختهیکارگاه ر

 یگر
 -  علم مواد 32 -  -  -  -  -  1 -  1

14.  
کارگاه 

 تیخلاق 
1  - 1  -  -  -  -  - 32 

گذراندن بعد از 

 ی واحد درس 100
 - 

15.  

آزمایشگاه 

های  سیستم

 گیریاندازه

1  - 1  -  -  -  -  - 32 
-اندازه هایسیستم

 یریگ
 - 

 الات یحرارت و س  

 -  -  -  48 -  -  -  -  -  3 3 ی عموم ی میش  .16

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 2انتقال حرارت   .17

،  1انتقال حرارت 

انتقال  مایشگاهآز

 حرارت

 - 



 32/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 عنوان درس  ردیف 

تعداد  

 واحد

 

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

  تعداد

 جلسات 

 صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

مشخص    دروس تخصصی اختیاری  برای

 ( شود 

  تعداد

 *ساعات 

 نیاز هم   نیازپیش 

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

  تیمأمور/آمایش

 موسسه نیست. 

  مرتبط با

  تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه 

 عملی  نظری

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 گازها کینامید  .18
، 2 کینامیترمود

 2  الاتیس کیمکان
 - 

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 ن یتوربوماش  .19
، 2 کینامیترمود

 2  الاتیس کیمکان
 - 

 -  32 -  -  -  -  -  2 2 سوخت و احتراق  .20
 ،ی عموم ی میش

 2 کینامیترمود
 - 

 -  1انتقال حرارت  -  48 -  -  -  -  -  3 3 ی حرارت یهامبدل ی طراح  .21

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 ی احتراق داخل یموتورها  .22
، 2 کینامیترمود

 2  الاتیس کیمکان
 - 

 -  1انتقال حرارت  -  48 -  -  -  -  -  3 3 مطبوع  هیهای تهوسیستم ی طراح  .23

 -  2  الاتیس کیمکان -  48 -  -  -  -  -  3 3 های انتقال آب سیستم  .24

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 ی( اههست ،ی آب  ،ی حرارت) هانیروگاه  .25
،  1انتقال حرارت 

 2 کینامیترمود
 - 



 33/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 عنوان درس  ردیف 

تعداد  

 واحد

 

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

  تعداد

 جلسات 

 صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

مشخص    دروس تخصصی اختیاری  برای

 ( شود 

  تعداد

 *ساعات 

 نیاز هم   نیازپیش 

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

  تیمأمور/آمایش

 موسسه نیست. 

  مرتبط با

  تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه 

 عملی  نظری

 -  32 -  -  -  -  -  2 2 ستیز طیمح  ی کنترل آلودگ  .26
،  2  الاتیس کیمکان

 ی عموم ی میش
 - 

 -  1انتقال حرارت  -  48 -  -  -  -  -  3 3 و سردخانه  دیهای تبرسیستم ی طراح  .27

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 ی محاسبات الاتیبر س یامقدمه  .28
،  2  الاتیس کیمکان

 ی محاسبات عدد 
 - 

 -  ن یتوربوماش -  48 -  -  -  -  -  3 3 ی های آبماشین  .29

 -  2 کینامیترمود -  48 -  -  -  -  -  3 3 ی دیخورش یانرژ یکاربردها  .30

 -  2  الاتیس کیمکان -  48 -  -  -  -  -  3 3 ی ستیز الاتیس کیمکان  .31

 -  2  الاتیس کیمکان -  48 -  -  -  -  -  3 3 انوسیاق  ی مهندس  .32

 -  1انتقال حرارت  32 -  -  -  -  -  1 -  1 انتقال حرارت  شگاهیآزما  .33

 -  2 کینامیترمود 32 -  -  -  -  -  1 -  1 ی های حرارتماشین شگاهیآزما  .34

 32 -  -  -  -  -  1 -  1 ی احتراق داخل یموتورها شگاهیآزما  .35
احتراق  یموتورها

 یداخل
 - 



 34/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 عنوان درس  ردیف 

تعداد  

 واحد

 

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

  تعداد

 جلسات 

 صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

مشخص    دروس تخصصی اختیاری  برای

 ( شود 

  تعداد

 *ساعات 

 نیاز هم   نیازپیش 

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

  تیمأمور/آمایش

 موسسه نیست. 

  مرتبط با

  تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه 

 عملی  نظری

 ی و انرژ روگاهین

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 2انتقال حرارت   .36
، آز 1حرارت انتقال 

 انتقال حرارت 
 - 

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 ی محاسبات الاتیبر س یامقدمه  .37
،  2  الاتیس کیمکان

 ی محاسبات عدد 
 - 

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 ک یکلاس ی های حرارتنیروگاه  .38
، 2 کینامیترمود

 1انتقال حرارت 
 - 

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 یگاز ی های حرارتنیروگاه  .39
، 2 کینامیترمود

 1انتقال حرارت 
 - 

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 ی های آبنیروگاه  .40
، 2 کینامیترمود

 1انتقال حرارت 
 - 

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 ی اهای هستهنیروگاه  .41
، 2 کینامیترمود

 1انتقال حرارت 
 - 



 35/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 عنوان درس  ردیف 

تعداد  

 واحد

 

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

  تعداد

 جلسات 

 صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

مشخص    دروس تخصصی اختیاری  برای

 ( شود 

  تعداد

 *ساعات 

 نیاز هم   نیازپیش 

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

  تیمأمور/آمایش

 موسسه نیست. 

  مرتبط با

  تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه 

 عملی  نظری

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 گازها کینامید  .42
، 2 کینامیترمود

 2  الاتیس کیمکان
 - 

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 ن یتوربوماش  .43
، 2 کینامیترمود

 2  الاتیس کیمکان
 - 

 -  32 -  -  -  -  -  2 2 سوخت و احتراق  .44
 ،ی عموم ی میش

 2 کینامیترمود
 - 

 -  32 -  -  -  -  -  2 2 بخار  نی تورب ی طراح  .45
، 2 کینامیترمود

 1انتقال حرارت 
 - 

 -  32 -  -  -  -  -  2 2 گاز و موتور جت  نیتورب  .46
، 2 کینامیترمود

 1انتقال حرارت 
 - 

 -  1انتقال حرارت  -  48 -  -  -  -  -  3 3 ی حرارت یهامبدل ی طراح  .47

 -  32 -  -  -  -  -  2 2 ها نیو ساخت قطعات تورب ی طراح  .48

، 2 یاجزا ی طراح

، 2 کینامیترمود

،  1انتقال حرارت 

 علم مواد

 - 



 36/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 عنوان درس  ردیف 

تعداد  

 واحد

 

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

  تعداد

 جلسات 

 صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

مشخص    دروس تخصصی اختیاری  برای

 ( شود 

  تعداد

 *ساعات 

 نیاز هم   نیازپیش 

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

  تیمأمور/آمایش

 موسسه نیست. 

  مرتبط با

  تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه 

 عملی  نظری

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 هاو کاربرد آن  ریدپذیتجد یهایانرژ  .49
 هاینیروگاه

 ک یکلاس ی حرارت
 - 

 -  2 کینامیترمود -  32 -  -  -  -  -  2 2 و جهان رانیدر ا یاقتصاد و انرژ  .50

 -  2 کینامیترمود -  48 -  -  -  -  -  3 3 یهای انرژسیستم   یسازنهیبه  .51

 خودرو

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 ی احتراق داخل یموتورها  .52
، 2 کینامیترمود

 2  الاتیس کیمکان
 - 

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 2انتقال حرارت   .53
، آز 1انتقال حرارت 

 انتقال حرارت 
 - 

 -  32 -  -  -  -  -  2 2 ستیز طیمح  ی آلودگکنترل   .54
،  2  الاتیس کیمکان

 ی عموم ی میش
 - 

 -  32 -  -  -  -  -  2 2 سوخت و احتراق  .55
 ،ی عموم ی میش

 2 کینامیترمود
 - 



 37/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 عنوان درس  ردیف 

تعداد  

 واحد

 

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

  تعداد

 جلسات 

 صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

مشخص    دروس تخصصی اختیاری  برای

 ( شود 

  تعداد

 *ساعات 

 نیاز هم   نیازپیش 

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

  تیمأمور/آمایش

 موسسه نیست. 

  مرتبط با

  تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه 

 عملی  نظری

 32  -  -  -  -  1 -  1 ی احتراق داخل یموتورها شگاهیآزما  .56
احتراق  یموتورها

 یداخل
 - 

 -  ی کیارتعاشات مکان -  48 -  -  -  -  -  3 3 خودرو  ی مهندس ی مبان  .57

 -  2  الاتیس کیمکان -  48 -  -  -  -  -  3 3 خودرو کینامیرودیآ  .58

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 خودرو ی شاس ی طراح  .59
، 1 یاجزا ی طراح

 ی کیارتعاشات مکان
 - 

 -  48 -  -  -  -  -  3 3 نو در خودرو  یهایکاربرد انرژ  .60
های انتقال  سیستم

 قدرت و کارگاه

های  سیستم

انتقال قدرت 

 و کارگاه

 -  2 یاجزا ی طراح 32 32 -  -  -  -  1 2 3 های انتقال قدرت و کارگاه سیستم  .61

 -  -  -  48 -  -  -  -  -  3 3 یاحتراق داخل یموتورها ی طراح  .62

 است.  ریپذامکانبا موافقت دانشکده  طراحی جامدات  یاریجدول سبد اخت ای مقاطع /هاشیرشته/گرا ریدرس از سا ک یاخذ *                       

  



 38/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 

 اشتغال پذیری- مهارتیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(6جدول )

   تعداد واحد عنوان درس  ردیف 

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات   تعداد

 * ساعات   تعداد

 نیاز هم   ازینش یپ

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ظر
ن

 ی

– 
مل

ع
 ی 

 عملی  نظری

 -  -  8حداقل  8حداقل  8 1 -  -  1 ینیکارب  .1

 -  ی واحد درس 65بعد از گذراندن  128 -  -  -  1 -  1 1 یکارآموز  .2

 -  1 یکارآموز 128 -  -  -  1 -  1 2 یکارآموز  .3

 -  -  -  32 -  -  -  2 2 ی نرم شغل یهامهارت   .4

 

 

 

 

 

 

 



 39/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 نامه پروژه/رساله/پایانعنوان و مشخصات کلی دروس  -(7جدول )

   تعداد واحد عنوان درس  ردیف 

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات   تعداد

 * ساعات   تعداد

 نیاز هم   ازینش یپ

ی
ظر

ن
ی  

مل
ع

 

ظر
ن

 ی
–  

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

 -  ی واحد درس 105بعد از گذراندن  -  -  -  -  3 -  3 پروژه تخصصی   .1



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 فصل سوم

 های دروسویژگی



 41/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 اتیاضیدر حوزه ر ازیمورد ن یاهیکسب دانش پا -

  اهداف ویژه:

 هاو کاربرد آن رهیمتغ کی ی قیو مشتق توابع حق ی وستگیبا حد، پ یی آشنا .1

 ها ها، محاسبه و کاربرد آنها، انتگرالیها، سربا دنباله یی آشنا .2

 :  هاپ( سرفصل

جبر   ،تابع  ،اعداد مختلط  ی قطب  شینما  ،اعداد مختلط  ی هندس  شینما  ،شهیاعداد مختلط، جمع و ضرب و ر  ی،مختصات قطب  ،ی دکارتمختصات   .1

تابع معکوس و مشتق   ی،ریگمشتق  یدستورها  ،مشتق  ،ی وستگیپ  ،حد چپ و راست  ت،ینهای و حد در ب  تینها یب  ،مربوطه حد  یایحد و قضا  ،توابع

 شتاب در  و   های منحن  ،مشتق  ی کیزیو ف   ی هندس  یکاربردها  ،ریلبسط ت  ،نیانگیم  هی قض  ،رل  هیها، قضمعکوس آن  توابعو    ی آن، مشتق توابع مثلثات

و    لیفرانسیحساب د  ی اساس  یای، قضاقطعه پیوستهو    وستهیانتگرال توابع پ  فیتعر  ، معادلات  یهاشه یر  بی کاربرد مشتق در تقر  ،ی مختصات قطب

در مختصات  )  گشتاور و مرکز ثقل و کار و...   و   ی برآورد انتگرال در محاسبه مساحت و حجم و طول منحن  ی بیتقر  های روش  ،هیتابع اول  ،انتگرال

 ی برخ  ،کسرها  هیجزء و تجزو    ریمتغ  ضیمانند تعو  یریگانتگرال  هایروش   ،ی هذلول  یهاتابع  ،هاو مشتق آن یی نماتابعو    تمیلگار ،(ی قطب  و   ی دکارت

 . ماندهیبا باق  لوریت هیتوان و قض یمربوطه سر  یایو قضا یعدد  یخاص دنباله و سر  ی رهایمتغ ضیتعو

 ( توجه کنید: 2به تبصره بعد از شرح ریاضی عمومی )

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 1 یعموم یاضیر عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد General Mathematics 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 



 42/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Silverman, Richard A. Modern calculus and analytic geometry. Courier Corporation, 2002. 

2. Adams, Robert A., and Christopher Essex. Calculus: A Complete Course, with My Matlab. Pearson, 2013. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 43/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 اتیاضیدر حوزه ر ازیمورد ن یا هیکسب دانش پا -

  اهداف ویژه:

 یو انتگرال ی لیفرانسیمحاسبات د یاهیمباحث پا لیتکم .1

 ها و حل دستگاه معادلات سیماتر ،یبا محاسبات بردار یی آشنا .2

 :  هاپ( سرفصل

، سطرها  یرو   اتیعمل  ،ی سه مجهول  ی دستگاه معادلات خط   3× 3  یهاسیماتر  ،یعددب  یضر  ،بردار در قضا  ،ی مختصات فضائ  ،یمعادلات پارامتر .1

 ، یضرب بردار  ،ژهیو مقدار و بردار و   3× 3  نانیدترم  ،آن  سیو ماتر  ی خط   لیو تبد  هیپا  ی حل دستگاه معادلات، استقلال خط   ،سیمعکوس ماتر

  ، ی و جزئ  ی مشتق سوئ  ،رهیچندمتغتابع    ،ی قائم بر منحن  یبردارها  ،ی دگیخم  ،سرعت و شتاب  ،و مشتق آن  یبردار   بعدو تا  ،معادلات خط و صفحه

  ،ی مشتق جزئ  یبرا  یریقاعده زنج   ،انیصفحه مماس و خط قائم گراد   ،ی و جزئ  ی مشتق سوئ  ،رهیچندمتغتابع    ،ی صفحه مماس و خط قائم بر منحن 

ف   ی ها در مسائل هندسنو کاربرد آ  گانهسه دوگانه و    ی هاانتگرال  ،کامل  لیفرانسید (،  قیبدون اثبات دق )  یریگانتگرال  بیترت  ضیتعو  ی کیزیو 

کرو   یااستوانهمختصات   منحن  ،یبردار  دانیم  ،یو  و    ن یگر  یایقضا  لیپتانس  ،نیلاپلاس  ،چرخه  ،ورژانسید  ،هاهیرو انتگرال    ، الخط  یانتگرال 

 و استکس.  ورژانسید

 دهند.  رییرا تغ بیترت توانندی م  کنندی مکه انتخاب  ی با توجه به کتاب هادانشگاه است و  یشنهادیپ( 2و )( 1) ی اضیمواد دروس ر زیر بیترتتبصره: 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 2 یعموم یاضیر عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد General Mathematics 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  1 یعموم یاضیر نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 واحد:عداد ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  استسسه ؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 



 44/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Silverman, Richard A. Modern calculus and analytic geometry. Courier Corporation, 2002. 

2. Adams, Robert A., and Christopher Essex. Calculus: A Complete Course, with My Matlab. Pearson, 2013. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 45/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 ل یفرانسیمعادلات د  رامونیپ ازیمورد ن یاهیکسب دانش پا -

  اهداف ویژه:

 لیفرانسیبا انواع معادلات د یی آشنا .1

 با توجه به نوع معادلات  لیفرانسیحل معادلات د ی هاشناخت روش .2

 :  هاپ( سرفصل

مرتبه    ی خط   لیفرانسیمعادله د  ،ی جداشدنمعادله    ،ی کیزیف   یالگوها  ، قائم  یرهایو مس  های منحنخانواده    ،هانآ و حل    لیفرانسیمعادلات د  عتیطب .1

کاربرد معادلات مرتبه دوم    ،پارامترها  ر ییروش تغ  ،نینامع  بیروش ضرا  ، ثابت  بیمعادله همگن با ضرا  ،مرتبه دوم  ی معادله خط   ، همگنمعادله    ،اول

  ل یتبد  ،لیفرانسیبر دستگاه معادلات د  یامقدمه   ،ندرالژ  یاچندجمله   ، توابع بسل و گاما  ،های سربا    لیفرانسیحل معادله د  ک،یو مکان  کیزیدر ف 

 .لیفرانسیلاپلاس و کاربرد آن در حل معادلات د

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Boyce, William E., Richard C. DiPrima, and Douglas B. Meade. Elementary differential equations and boundary 

value problems. John Wiley & Sons, 2021. 

2. Zill, Dennis G. A first course in differential equations with modeling applications. Cengage Learning, 2012. 

 ل یفرانسیمعادلات د  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Differential Equations عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  1 یعموم یاضیر نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 47/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 وتر یجهت حل به کمک کامپ (ی چهار عمل اصل) یوتریبه اعمال کامپ ی اضیمسائل ر لیتبد یی توانا -

  اهداف ویژه:

 ی محاسبات عدد ی با مبان یی آشنا .1

  برازش، مشتق و ،ی ابی و برون    ی اب یدرون    ،ی حل دستگاه معادلات خط   ،یمعادله جبر  یهاشهیر  ی بیمحاسبه تقر)  ی اضیحل مسائل مختلف ر  یی توانا .2

 ر وتیو به کمک کامپ یبه صورت عدد (ی معمول لیفرانسیمعادلات د یحل عدد ،یعدد یریگ انتگرال

 :  هاپ( سرفصل

  ، محدود  یهاتفاوت   ،یعدد   یر یگانتگرالو    یریگمشتق مختلف،    هایروش معادلات با    یهاشهیر   افتنی  ی،ابیبرونو    ی ابیدرون  ،خطاها و اشتباهات .1

معادلات    یهادستگاه حل    ،هاآن  ژهیو   ریمقاد  نییو تع  هاسیماتر  یرو   اتی، عمل2و    1مرتبه    ی معمول  لیفرانسیحل معادلات د  یبرا  یعدد  هایروش

 روش حداقل مربعات.  ،ی رخطیو غ ی خط 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Griffiths, D. Vaughan, and Ian Moffat Smith. Numerical methods for engineers. CRC press, 2006. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ی محاسبات عدد  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Numerical analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  وتر یکامپ  یسینو برنامه  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 49/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 هدف این درس آشنایی مقدماتی با مفاهیم مکانیک کلاسیک و ترمودینامیک است.  -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

  ،ی دوران  کینامیو د  کینماتیس  ،ذرات  کینامید  ،یبقاء انرژ  ،کار  ،ذره  کینامید  ،صفحه  کیحرکت در    ،بعد  کیحرکت در    ،بردارها  ،یریگاندازه .1

 گازها.  ی جنبش هینظر  ک،ینامیقانون صفر، اول و دوم ترمود ،دما و گرما فیضربه، تعار

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Halliday, David, Robert Resnick, and Jearl Walker. Fundamentals of physics. John Wiley & Sons, 2013. 

2. Serway, Raymond A., and Chris Vuille. College physics. Cengage Learning, 2014. 

3. Young, Hugh D., Roger A. Freedman, and Ragbir Bhathal. University physics: Australian edition. Pearson 

Higher Education AU, 2010. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 1 کیز یف عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Physics 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 



 50/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 51/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 .سیو مغناط تهیسیمربوط به الکتر میشامل مفاه ی عموم  کیزیف  ی اساس میبا مفاه یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 تهیسیالکتر کیزیف  میبا مفاه یی آشنا .1

 س یمغناط کیزیف  میبا مفاه یی آشنا .2

 :  هاپ( سرفصل

  ، و مدارها   ی کیرتمحرکه الک  یرو ین  ،و مقاومت  انیجر  ،هاکیالکتری دو    هاخازن   ،ی کیالکتر  لیقانون گوس، پتانس  ،ی کیالکتر  دانیم  ،بار و ماده .1

متناوب، معادلات ماکسول،    یها انیجر  ی،سیالکترومغناطنوسانات    ،ماده  ی سیخواص مغناط  ،القاء  ،قانون القاء فاراده  ،قانون آمپر  ،ی سیمغناط  دانیم

 .ی سیالکترومغناط جاموا

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Halliday, David, Robert Resnick, and Jearl Walker. Fundamentals of physics. John Wiley & Sons, 2013. 

2. Serway, Raymond A., and Chris Vuille. College physics. Cengage Learning, 2014. 

3. Young, Hugh D., Roger A. Freedman, and Ragbir Bhathal. University physics: Australian edition. Pearson 

Higher Education AU, 2010. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 2 کیز یف عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Physics 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  1 کیزیف نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 



 52/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 53/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 الکتریکی است.  اولیه مدارهای یهاشیآزماالکتریکی الکترونیکی و انجام  یریگاندازه  یهادستگاه هدف این درس فراگیری  -

  اهداف ویژه:

  تهیسیالکتر کیزیف  ی درک تجرب .1

 س یمغناط کیزیف  ی درک تجرب .2

 :  هاپ( سرفصل

و    ی قطبسهو    ی دوقطب  یهالامپ مشخصه    ی ، رسم منحن مترواتو    مترولتآن به آمپرمتر و   لیو طرز تبد  گالوانومتر  ی شناسائ  ،لوسکوپیاس  ی شناسائ .1

 .قیو تحق هاخازن تی ظرف  یریگاندازه ،ستوریو ترانز  ودید

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

آزما  کیبه صورت    سیدرت - آنجام  هفته،  در  تکنس  شیجلسه  توض  ن، یتوسط  ارا  حات یارائه  مدرس،  دانشجو  فیتکال  هئتوسط  ارز  انیبه    ی ابیو 

 ترم انیآزمون پا ها،آن مستمر  یهاتیفعال

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ...( پروژکتور و  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یتعداد دانشجوو متناسب با  آزمایشگاهی مجهز  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Halliday, David, Robert Resnick, and Jearl Walker. Fundamentals of physics. John Wiley & Sons, 2013. 

2. Serway, Raymond A., and Chris Vuille. College physics. Cengage Learning, 2014. 

3. Young, Hugh D., Roger A. Freedman, and Ragbir Bhathal. University physics: Australian edition. Pearson 

Higher Education AU, 2010. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 2 کیزیف شگاهیآزما عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Physics lab 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی   الزامیتخصصی  2 کیزیف نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 



 54/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 55/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 ی و استفاده از آن در حل مسائل مهندس وتریبا زبان کامپ یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ی سیو برنامه نو   وتریکامپ ی با مبان یی آشنا .1

 ی حل مسائل مهندس یبرا ی سینوزبان برنامه کی یریفراگ .2

 :  هاپ( سرفصل

 ساعت(  2تا  1) وتریمختصر کامپ خچهیمقدمه و تار .1

 ساعت(  3تا  2( )ی امکانات جانب ،ی حافظه اصل ،یپردازنده مرکز) افزارسخت اجزاء .2

 ساعت(  3تا  2سطح بالا( ) یهازبان ،ی زبان اسمبل ،نیزبان ماش)زبان و انواع آن  .3

 ( ساعت  2تا  1( )یکاربرد یهابرنامه مترجم،  یهابرنامه ،و انواع آن عاملستمیس)و انواع آن   افزارنرم فیتعر .4

 ساعت(  1) هاارتباط آن  نییو تع ترکوچکبه مسائل   ،مسئله هیتجز  ،مسئله لیتحل ،مسئله فیحل مسئله: تعر مراحل .5

  ،کد  به کمک شبه تمیالگور  انیبه کمک روندنما، ب تمیالگور انیب ،تمیالگور  ی و طراح حلراهدادن  تیعموم تم،یالگور فیتعر :تمیالگور .6

 ساعت( 6تا  4) تمیالگور  ریمفهوم ز ،تمیالگور کردندنبال

 :  یسازبرنامه  ی اساس یهاساختمان ،برنامه ی ساختار کل ،برنامه فیتعر :و حل مسائل  برنامه .7

  (.ی مفهوم بازگشت ی،ریگمیتصمو  هاشرط  ،تکرار ،و توالى  بیترت: )ی منطق ی هاساخت •

 مجموعه(  ،رکورد ،هیآرا: مرکب یاداده ی هاگونه  ،(ی)کارکتر یاسهینو ن،یبول ،یاعشار  ،حیصح  :ساده  یاداده یها گونه) یاداده ی هاساخت •

 )نحوه انتقال پارامترها(  هاروال ریز •

  ایو  ،لاتربا ای 77فرترن  ،پاسکال سه زبان از ی کیبه  ی ستیبای مفوق  میمفاه ،ی خروج/یورود اتیو عمل یپرداز لیفا ،لیبا مفهوم فا یی آشنا •

 شوند. انیب cزبان 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 وتریکامپ یسینوبرنامه  عنوان درس به فارسی:الف: 

 Computer عنوان درس به انگلیسی:

Programming 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی 1 یعموم یاضیر نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 



 56/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Kochan, Stephen G. Programming in C. Pearson education, 2015. 

2. Chapman, Stephen J. MATLAB programming for engineers. Cengage Learning, 2015. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 57/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 در درک احجام  انیدانشجو  یی تجسم فضا تیو تقو ی صنعت ی کشنقشه  یاستانداردهابا   انیدانشجو یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ی جسم سه بعد کی ریرسم سه تصو .1

 سوم با استفاده از روش تجسم احجام و سطوح ریتصو ی ابیمجهول .2

 :  هاپ( سرفصل

  ک ی  ینقطه، خط، صفحه، جسم بر رو   ر،یتصورسم    ،ریتصو  فیتعر  ،و کاربرد آن   ی صنعت  ی کشنقشه  شیدایبر پ  یامقدمه محتوی واحد نظری:   .1

ابعاد    ،هاو کاربرد آن   کشی نقشه وسائل    ،مختلف  ریتصاو   نیب  ی رابطه هندس  ر،یاصول رسم سه تصو  ،ریتصو  ی صفحات اصل  ی معرف   ،ریصفحه تصو

فرجه اول و    ی مختلف و معرف   های روش   ،ی هندس  مات یترس  ،جدول مشخصات نقشه  ،هاآن   کاربرد  ،خطوطانواع    ،کشی نقشه   ی استاندارد کاغذها

  ی هامدل  یاز رو   ریفرجه، رسم تصو  لیجسم در فرجه اول، تبد  کی  ر یروش رسم شش تصو  ،جسم در فرجه سوم  کی  ریسه تصو  ، طریقه رسمسوم

برش   فیتعر  ،سطوح و احجام  یمعلوم آن با روش شناسائ  ریجسم به کمک تصاو   کی  ریرسم تصو  ،و کاربرد حروف و اعداد  ی سیاندازه نو   ،ساده

برش    ،شکستهبرش    میبرش ساده، ن  مین  ،لیو ما  ی برش شکسته شعاع  ، برش شکسته  (،رمتقارنیغمتقارن و  )برش ساده    ،مربوط به آن  یو قراردادها

مجسم قائم    ریمجسم، تصو  ریتصاو   یبندطبقهمجسم و کاربرد آن،    ریتصو  فیتعر  ،در برش  اتیمستثن  ،و جابجا شده  ی گردش  یهابرش  ،ی موضع

 ، و مهره  چیاتصالات پ  (،نتی)کاب  کیمتر ید  لیو ما  (ر یکاوال)  کیزومتریا  لیشامل ما  لیمجسم ما  ری(، تصوکیمتریتر  ،کیمترید  ،کیزومتر یا)

 . اختصاربه سوار شده   یهانقشهرسم  قهیطر ،هارسم انواع آن قهیجوش و طر ،پرچ

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 1 یصنعت یکشنقشه  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Engineering Drawing 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی   الزامیتخصصی   نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 64 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 



 58/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 دئو یتخته پاک کن، و   ک،یبورد، ماژکشی،  میز و صندلی مخصوص نقشه  ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو  ی کلاس  یمعمول ) فضا   زاتیتجه -

 پروژکتور و ... (

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Bertoline, Gary. Fundamentals of graphics communication. McGraw-Hill Higher Education, 2010. 

 فیشر ی انتشارات دانشگاه صنعت، 1  یصنعت یو نقشه ها یرسم فن، پو ر یمهندس احمد متق .2

 پور  یمتق ن ی، مهندس مب 1 یصنعت  یکد کم، اصول نقشه کش فیانتشارات شر .3

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 59/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 ی اجرائی هانقشه  ةیتهمونتاژ و دمونتاژ قطعات و  ،ی درک قطعات صنعت ،ی خواننقشه تیتقو ،ی صنعت ی کشنقشه  یاستانداردهابا   انیدانشجو یی آشنا -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

نقطه و انواع خطوط   شینما  ،ی میاصول هندسه ترس  (،و آزاد  ی معمول  ی،انقطهدو    ی،انقطه  کی)  ویبا پرسپکت  یمرکز   ریتصو  :یواحد نظر  یمحتو .1

صفحه   رییاستفاده از تغ  ،صفحه  رییدوران با تغ  قهیسطح با استفاده از طر   کیخط با    کی  ی اندازه واقع  نییتع  ،صفحه  رییروش دوران و تغ  ،و صفحات

  ،دو صفحه(  هیخط با صفحه، زاو   هیزاو   ،نیمع  بیدو خط متنافر با ش  نیخط ب  نیترکوتاه رسم    ،نقطه تا صفحه  فاصله،  فاصله نقطه تا خط)در حل  

سطح   فیالوجوه، تعر ریالوجوه، تقاطع دو کث ریتقاطع خط با کث ،تقاطع صفحه با صفحه ،تقاطع خط با سطح ،همحالات مختلف دو خط نسبت به  

  ی تقاطع سطوح دوران   ،از سطوح فوق  کیبا هر    ایاستوانهتقاطع سطح    ،سطوح  نیاز ا  کیو تقاطع خط و سطح با هر    ی دوران  ،ی مخروط   ی،ااستوانه

صفحه و دو    رییتغ  کیبا استفاده از    ی کمک  ریتصو  ،لی تبد  یهاکانالو    هاکانالمجرد و در حالت تقاطع، گسترش    صورتبهگسترش احجام    ،با هم

علائم    ،ساخت  هایشرو با در نظر گرفتن    ی صنعت  یگذاراندازه  فصل،  ،شدهسوار    هاینقشه  ،هابادامکو    هادندهچرخ رسم فنرها و    ،صفحه  رییتغ

 ، هاوگرامنم  ،ی معادلات تجرب  یریگاندازهبا استفاده از    ی قطعات صنعت  ینقشه از رو   ه یته  ، هانقشه کردن    ی و انطباقات، اصول مرکب  هاتلرانسسطوح،  

 .رهیو برق و غ ساتیتأس ی کش، لولهی ساختمان های نقشه و رسم  هیبه ته یی آشنا ،ی میمشتق و انتگرال ترس ،ی میمحاسبات ترس

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 2 یصنعت یکشنقشه  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Engineering Drawing 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  1 یصنعت یکشنقشه  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 64 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 



 60/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

تخته   ک،یبورد، ماژ  کشی،افزارهای نقشهای مجهز به نرمهای رایانهسیستمان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو  ی کلاس  یمعمول ) فضا  زاتیتجه -

 پروژکتور و ... (  دئویپاک کن، و 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 . کد کم فیانتشارات شر، 2ی  صنعت یکشاصول نقشه، پور یمتق نیمب .1

 . نشر طراح ،یسازنیو ماش یطراح ی نژاد، جداول و استانداردها  یعبدالله ول .2

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 61/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 استیدر حالت تعادل و ا یهاسازه زیو گشتاور و تعادل اجسام و آنال  رو ین میبا مفاه یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ییرویگشتاور و تک ن - و ر ین یی رو ین یها ستمیشناخت س .1

 ی کیحل مسائل تعادل استات یبرا یاستفاده از اصل کار مجاز .2

 :  هاپ( سرفصل

  رو ین کی لنگر ،روهایآزاد ن کرهیپ ،تعادل نیهم جهت، قوان یروهاین ندیبرآ نییتع ،آحاد ستمیو س وتنین نی قوان ،یجبر بردار ،هاتیکمبر  یمرور .1

  یروهاین ستمیس ،یاصفحه  یروهاین ستمیمعادل از س یرو ین نییتع رو،یزوج ن ،بردارها ی و خارج ی ضرب داخل ،نقطه کیخط و حول  کیحول 

  ی نینامع ،ی کیتعادل استات طیشرا ،روهاینآزاد  کرهیپ ی،گاهه یتک یروها ین نییمعادلات تعادل اجسام صلب و تع ،ی عموم یرو ین ستمیو س یمواز

 جزء. ودیو ق  ی کیاستات

 . نیو اجزاء ماش هاقابروش گره و روش مقطع(،  ،یی رو یدوناعضاء ): خرپاها هاسازه .2

 اشکال مرکب و خطوط( ،مرکبجسم  کی ی شده: )مرکز جرم و مرکز هندس عیتوز یروهاین .3

 ( بار گسترده و  ی و ممان خمش ی برش یرو ین نیروابط حاکم ب ،ی و ممان خمش ی برش یرو ین یهااگرامید ،ی داخل یروهایاعمال ن): رهایت .4

 ( (یارهیزنج و  ی سهمو)گسترده  یبارها ،مجزا ی جانب یبارهاتحت ): هاکابل  .5

 (. مرکبسطح  ،یمواز یانتقال محورها هیقض ی،ریگانتگرالروش ): ی نرسیا  یهاضرب حاصل مساحت و  یلنگرها .6

 ی(.اتسمه و  ی ، اصطکاک غلتشهاسک ید ،هااتاقانی ،هاچیپ ،گوه اصطکاک، هیزاو  ، خشکاصطکاک  نیقوان): اصطکاک .7

  ی داریپا  ،لیپتانس  یانرژ  ،هانی ماشدر    یکاربرد اصل کار مجاز  ،یمکان مجاز  رییتغ  ،رو ین  کیکار انجام شده توسط  ):  یو روش انرژ  یمجاز  کار .8

 تعادل(.  تیدر موقع

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 ک یاستات عنوان درس به فارسی:الف: 

 واحدنوع درس و  Statics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  1 یعموم  یاضی، ر1 کیزیف نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 



 62/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Beer, Ferdinand P., et al. "Vector Mechanics for Engineers: Statics (SI Units)." McGraw Hill Higher Education, 

9th Revised edition (October 2010), Capítulo 3 (2019): 75. 

2.  Meriam, James L., L. Glenn Kraige, and Jeff N. Bolton. Engineering mechanics: dynamics. John Wiley & Sons, 

2020. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 63/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 گشتاورهاو  روهاین ریتأثعملکرد رفتار و حرکت ذرات و اجسام صلب تحت  لیو تحل حیتشر ،ی مطالعه، بررس -

  اهداف ویژه:

 سرعت و شتا ب   ت،یموقع نییمختصات، تع یهاچارچوب ک،ینماتیس ی اصل میبا مفاه یی آشنا .1

 :  هاپ( سرفصل

 . وتنین  نیقوان ،هاسیماتربردارها و  ،کینامید فیمقدمه و تعار .1

 اول: قسمت .2

  ی ، حرکت منحنخط کی یاهیزاو حرکت  ،یمادنقطه  الخطمیمستق حرکت  ،حرکت فیتعر :ی نقطه ماد کی نماتی: )سیذرات ماد کینامید •

 در فضا(.  ی الخط در فضا، حرکت نسب ی حرکت منحن ،در صفحه ی حرکت نسب ،الخط در صفحه

 متحرک.  یحرکت نسبت به محورها ،یمرکز یرو یحرکت با ن  ،ممنتمضربه و  ،یکار و انرژ ،معادلات حرکت ،: مقدمهینقطه ماد کینتیس •

 . و ممنتم یبقاء انرژ ی،اهیو زاو  ی ممنتم خط  ی،کار و انرژ ،: مقدمه، معادلات حرکت ینقاط ماد  ستمیس کینتیس •

 دوم:  قسمت .3

با  ی محورها، حرکت نسب یبا انتقال مواز ی حرکت نسب ،حرکت مطلق ،مقدمه :اجسام صلب در صفحه کینماتیاجسام صلب: )س کینامید •

 .دوران محورها(

 . ضربه و ممنتم ،یکار و انرژ ،رم و شتابج ،محور کیحول  ی جرم ی نرسیاجسام صلب در صفحه: ممان ا کینتیس •

 .ی اجسام صلب در فضا: حرکت مطلق و حرکت نسب کینماتیس •

دوران   ،در صفحه  ی حرکت، حرکت عموم  یممنتم و معادلات انرژ  ،ی جرم  ی نرسیخواص ممان ا  ،یاهیزاو اجسام صلب در فضا: ممنتم    کینتیس •

 در فضا.  ی حرکت عموم ،نقطه کیحول 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 ک ینامی د   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Dynamics انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری   پایه  ک یاستات نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 4 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 64 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 



 64/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Meriam, James L., L. Glenn Kraige, and Jeff N. Bolton. Engineering mechanics: dynamics. John Wiley & Sons, 

2020. 

2. Beer, Ferdinand P., et al. "Vector Mechanics for Engineers: Statics (SI Units)." McGraw Hill Higher Education, 

9th Revised edition (October 2010), Capítulo 3 (2019): 75. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 65/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 ریمتغ کیتوابع مختلط  ی بررس ،ی کامل و جزئ لیفرانسیحل معادلات د -

  اهداف ویژه:

  ی نوسیو کس ی نوسیس هیفور یشناخت سر .1

 همگن  ریحل مسائل غ یبرا رهایمتغ یاستفاده از روش جداساز .2

 :  هاپ( سرفصل

 .هیانتگرال فور ،نوسانات واداشته ،دامنه منیبسط در  ،اولرفرمول  ،هیفور یسر  فیتعر :هیفور لیو انتگرال آن و تبد هیفور یسر .1

معادله انتشار گرما،   ،معادله موج یجواب دالامبر برا ،رهایمتغ کیروش تفک ،رهیمتغک یمعادله موج  ،: نخ مرتعش ی با مشتقات جزئ معادلات .2

  ل یموارد استعمال تبد ،کی پربولیو ه کیپارابول ،یضو یبمعادلات  ،ی و قطب یو کرو  ی معادله لاپلاس در مختصات دکارت ،رهیدومتغ موج معادله

 .هیبا استفاده از انتگرال فور  ی حل معادلات مشتق جزئ ،ی با مشتقات جزئ ادلاتلاپلاس در حل مع

  یمثلثات  ،ی تمیو لگار  ی لولهذ ،ی مثلثات  ،ی نمائتوابع   ،مختلفمشتق توابع  ،ی وستگیمختلف: حد و پ یهاانتگرالمال و  و نگاشت کانفر  ی لیتحل توابع .3

w  اشتنگ  ،کانفر مالنگاشت    ،مختلف  یبا نما  ی ئمعکوس و نما = z + b،  w = az + 1 cz + b⁄،  w = e−z    ،انتگرال خط در صفحه مختلط

به روش مانده ها،    ی ریانتگرال گ  ، و مکلورن  لوریتا  ی هابسط  ،گوسفرمول    ،نینامع  ی تگرالهاان  لهیمحاسبه انتگرال خط بوس  ، انتگرال گوس  هیقض

 . ی قیحق یاز انتگرالها ی مانده ها، محاسبه برخ هیقض

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ی مهندس  یاضیر عنوان درس به فارسی:الف: 

 Engineering انگلیسی:عنوان درس به 

Mathematics 
 نوع درس و واحد

، معادلات  2 یعموم یاضیر نیاز:دروس پیش 

 لی فرانسید

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 



 66/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. E. Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, 10th Eddition, John Wiley & Sons, 2009. 

2. Zill, Dennis G., and Michael R. Cullen. "Advanced engineering mathematics." (2011). 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 67/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 و محاسبات تنش و کرنش متناظر ی کیمکان یبا انواع بارگذار یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 شناخت مفهوم تنش و کرنش .1

 چشی در پ ی کیاستات نیمسائل نامع یبرا ی چشیپ یشکل در بارگذاررییاستفاده از تغ .2

 :  هاپ( سرفصل

 تانسور تنش.  ،انواع آن ،تنش فیتنش: تنش، تعر ی عموم میمفاه .1

تنش تحمل  ،نانیاطم بیضر  ،یتکرار یتنش مجاز در بارها ،ی برش  یهاتنش  ،مقاطع کج: تنش در یبارمحورتحت  یهاله یمتنش در  لیتحل .2

 . یامهرهو  چیپ پرچ، ،در اتصالات ی برش

  ی هوک، بررس ،یمحورقانون تک  ،کرنش ،روابط تنش ،کرنشکرنش و تانسور   فی: تعریبارمحورشکل در اعضاء تحت اثر  رییو تغ کرتش .3

معادلات   ،پواسان بیضر ، حل مسائل یبرا هامکان  رییتغ یاستفاده از معادله سازگار ،ی کرنش حرارت ،مواد مختلف  یکرنش براتنش  ی منحن

 .ی و مدول بالک، تنش در استوانه و کره نازک تحت اثر فشار داخل ی کرنش حجم ،همگن زوتوپیمواد ا یهوک برا ی عموم

 یرو ین ،شکل ی در مقاطع قوط چشیپ هیو زاو  ی تنش برش یبرا چشیپ یهافرمول ،هیپا اتیو فرض می: مفاه یرو یدا  کیالاست یهالهیم چشیپ .4

 از روش مقطع. ی داخل ی روهاین ،نیمع یرهایدر ت ی و ممان خمش ی برش یرو ین ،یمحور

چند  ایمقطع مرکب از دو  ،تمرکز تنش ،فرمول تنش در اثر خمش خالص ،فرمول انحناء، ممان مقطع و محاسبه آن ه،یپا اتیخالص: فرض خمش .5

 خارج از مرکز. یبارمحوردر اثر  ی بیخمش ترک ،با مقطع نامتقارن یرهایخمش در ت ،جنس

در اثر   ی نکات طراح ی و بررس ی برش یهاتنش  بیترک برش،مرکز  ،رهایتدر  ی فرمول تنش برش ،برش انی : جری برش یرو ی تحت اثر ن ی برش تنش .6

 برش. 

 نیی(، تعی )پرانتر ماکول کهیروش توابع  ،یمرز طیشرا ،ارب عیمعادله توز ای ی با استفاده از معادله ممان خمش ز یمعادله خ نیی: تعنیمع ی رهایدر ت زیخ .7

 آثار.  بیبروش اصل ترک زیخ

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 1مقاومت مصالح   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Mechanics of Material عنوان درس به انگلیسی:

1 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ک یاستات نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 



 68/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 درصد  40  سال  طول نیمهای کلاسی در فعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Beer, F. P., et al. "Mechanics of materials. 7th_edition." New York. MeGraw-Hill Education Ltd (2015). 

2. Gere, J. M., and S. P. Timoshenko. "Mechanics of Materials 2nd edn (Monterey, CA: Brooks/Cole 
Engineering Division)." (1984). 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 69/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 ن ییدر تع  یو روش انرژ  لیفرانسیمختلف حل معادلات د  یهابا روش  یی ها و آشناو ستون  رهایت  ریشکل ساختارها نظ رییتغ  نییتنش و تع  لیتبد -

 رشکل ییتغ

  اهداف ویژه:

  میتسل یارهایشناخت مع .1

 رهایت بیو ش زیمحاسبه خ  یبرا یاستفاده از روش انرژ .2

 :  هاپ( سرفصل

 ،ی برشتنش  ،ی اصل یهاتنش  ،لیصفحه ما کی یتنش در رو  ی هامولفه ی(دوبعدحالت  -تنش و کرنش در مختصات مختلف )الف لیتبد .1

 ،کرنشمور  رهیدا ،ی اصل یهاکرنش  ،لیصفحه ما کی یکرنش در رو  یهامولفه ،مور رهیدا میمختلف در ترس هایروش ،مور رهیدا ،ممیماکز

و  ی اصل یهاتنش ل،یصفحه ما  کی یتنش در رو  یهامولفه ی(،بعدسه حالت  -)ب .تنش و کرنش مور رهیدا  نیرابطه ب ،هاسنجکرنشانواع 

 .رهیدا

روش   ،ی روش سخت ،روش سه لنگر ،روش جمع آثار ،روش لنگر مساحت ،شکستهروش پراتز  ی،ریگانتگرال : روش نینامع یرهایدر ت زیخ .2

 .یریپذانعطاف

مکان   رییتغ ،یکار مجاز  هایروش  ی.انرژاز روش بقاء  زیخ نیی تع ،ی و کار خارج ی کرنش کیالاست ی: انرژیو کار مجاز یانرژ هایروش .3

در   یمجاز یرو یروش ن کی الاست هایسیستم در  یمجاز یرو یاحد( معادلات نو  بار) یمجاز یرو یاز روش ن زیخ نییتع یمجاز یرو ین ،یزمجا

و  انویگلیکاست  یایقضا ،مکمل یو انرژ ی کرنش یمجزا انرژ هایسیستمدر  ی کار مجاز ،ی در مسائل تعادل  یمجاز کانم رییتغ ،نینامع هایسیستم

 .نینامع های سیستمها در حل  استفاده از آن

پاهاستون تعادل در    یداریپا .4 ناپا  یداری: مفهوم  او   نییتع  ،هاستون   یداریپا  یتئور   ، تعادلحالت    یداریو   طیبا شرا  یهاستون  یبرا  لریبار حدى 

با استفاده از   هاستون  ی ، طراحهاستون -ریت  ،خارج از مرکز و فرمول سکانت  یمحور  یبارها  ،لریفرمول او   یهاتیمحدودمتفاوت،    ی گاهه یتک

 .ی جربت یهافرمول

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 2مقاومت مصالح   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Mechanics of Material انگلیسی:عنوان درس به 

2 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  1مقاومت مصالح  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Beer, F. P., et al. "Mechanics of materials. 7th_edition." New York. MeGraw-Hill Education Ltd (2015). 

2. Gere, J. M., and S. P. Timoshenko. "Mechanics of Materials 2nd edn (Monterey, CA: Brooks/Cole 
Engineering Division)." (1984). 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ها استاندارد مربوط به آن یهابا انواع آزمون یی مقاومت مصالح و آشنا نیقوان ی عمل ی بررس -

  اهداف ویژه:

 شود ی انجام م دشانییتا یکه برا یی هاشناخت روابط با آزمون .1

 خواص و رفتار مواد  نیی استاندارد در تع یهااستفاده از روش .2

 :  هاپ( سرفصل

قانون   ی و دوسر مفصل و بررس  رداریسرگ  کی  یرهایت  ،ی خستگ  شی آزما   ،کمانش  شیآزما  ،جشیپ  شیآزما  ،ی سخت  شیآزما  ،کشش  شیآزما .1

 .رهیفنرها و غ شیآزما  ،مرکب ریو ت ی و پل قوس دهیخم یرها یت ، تهیسیو مدول الاست کیحد الاست نیی( و تعStrain) ی معرف  ،ماکسوئل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

آزما  کیبه صورت    سیدرت - آنجام  هفته،  در  تکنس  شیجلسه  توض  ن، یتوسط  ارا  حات یارائه  مدرس،  دانشجو  فیتکال  هئتوسط  ارز  انیبه    ی ابیو 

 ترم انیآزمون پا ها،آن مستمر  یهاتیفعال

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ...( پروژکتور و  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یو متناسب با تعداد دانشجو آزمایشگاهی مجهز  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Beer, F. P., et al. "Mechanics of materials. 7th_edition." New York. MeGraw-Hill Education Ltd (2015). 

2. Gere, J. M., and S. P. Timoshenko. "Mechanics of Materials 2nd edn (Monterey, CA: Brooks/Cole 
Engineering Division)." (1984). 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 مقاومت مصالح  شگاهیآزما عنوان درس به فارسی:الف: 

 Strength of Material عنوان درس به انگلیسی:

Lab 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  2مقاومت مصالح  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ی با انواع مواد مهندس یی مواد و آشنا ی در مهندس یاهیپا میبا مفاه یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 فلزات ی کیشناخت خواص مکان .1

 شکل فلزاترییتغ یبرا دیتول یهااستفاده از روش .2

 :  هاپ( سرفصل

شرح   -یی دوتا یهااگرامید ،ی تعادل یهااگرامید - اژ یمفهوم محلول جامد و آل  -ی ستالیکر  وبیدر فلزات، ع ی ستالیساختار کر} اژهایفلزات و آل .1

 {اژهایدر فلزات و آل یبندنفوذ، انجماد و دانه دهیدر خصوص پد یمختصر

 فولادها .2

  ن یو نحوه رسم ا  CCTو    TTT  ی رها نمودا-نموجود در آ  یدر خصوص فازها  حیو توض  تیآهن سمنت  ی تعادل   اگرامید}  ی ساده کربن  یفولادها .3

 {هانمودارها و کاربرد آن

 { اژیپر آل یفولادها - اژیکم آل یفولادها  - در فولادها  یاژیعناصر آل ری}تأث  یاژیآل یفولادها .4

 یریپذیو سخت  ی سخت  ،یریگتنش  -  کردن، نرماله کردن و همگن کردن  لیشامل آن  یحرارت  اتیمختلف عمل  یندهایفرا}  فولادها  ی حرارت  اتیعمل .5

 نگیو آسفورم  نگیمارتمپر  نگ،یآستمپر  رینظ   ژهیو   ی حرارت  اتیعمل  -  هیثانو  ی تمپر کردن و سخت  -فولادها    یریپذی و نقش عوامل مختلف بر سخت 

 کردن{  دهیتر یکردن و کربون دهیتریکربوره کردن، ن ریفولادها نظ  ی سخت کردن سطح  -

 { بل یو چدن مال لی چدن داکت ،یچدن خاکستر د،ی ها: چدن سفانواع چدن - آهن کربن  ی تعادل اگرامید} هاچدن .6

و   کلین  -مس    یاژهایمس و آل  -  می تانیت  یاژهایو آل  میتانیت  -  میزی من  یاژهایو آل  میزیمن  -  مینیآلوم  یاژهایو آل  مینیآلوم}  ی رآهنیغ  یاژهایآل .7

 {رگدازید  یاژهایآل -  یرو  یاژهایو آل یرو  - سرب  یاژهایسرب و آل  -قلع  یاژهایقلع و آل -کبالت   یاژهایکبالت و آل  -  کلین یاژهایآل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 علم مواد  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Materials Science عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی 1مقاومت مصالح  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

به اهداف مشخص   لین یراستا لاس دربه ک طمربو طیرامحترم با توجه به ش دی بر عهده اسات ی انتخاب منبع درسعلم مواد درس  تیبا توجه به ماه .1

 . باشدی درس م کردیشده در رو 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ی و استفاده از آن در حل مسائل مهندس کینامیترمود یادیبن نیشناخت قوان -

  اهداف ویژه:

 (یانرژ تیفیک  ندها،یشناخت جهت فرآ  ،یجرم و انرژ یبقا میشامل مفاه) کی نامیاول و دوم ترمود نیشناخت قوان .1

 ی مسائل مهندس لی در تحل کینامیترمود نیاستفاده از قوان .2

 :  هاپ( سرفصل

و   ندیفرا ،ماده کیو حجم مشخصه )حجم کنترل(، خواص و حالت  ی کینامیترمود ستمیس ،کینامیعلم ترمود خچهیو تار فی: تعرفیتعار .1

 دما.  هایاشل  ،کینامیاصل صفر ترمود ،(کلیچرخه )س

جداول خواص  ،ی قیحق یکامل و گازها   یگازها ،معادلات حالت ،جامد( ،عیما ،بخار) گانهسه  یماده خالص: تعادل فازها خواص .2

 . بسیفاز گقاعده  ،ی کینامیترمود

 . کار و حرارت سهیحرارت، مقا فیتعر ،ی شبه تعادل ندیفرآ کی در  ریپذتراکم ستمیس کی مرز ی یکار جابجا ،کار فیو حرارت: تعر کار .3

 رییبا تغ ستمیس کی یبرا  کینامیاصل اول ترمود ،چرخه کیبا گردش در  ستمیس کی یبرا کینامیدو: اصل اول ترمکینامیاول ترمود اصل .4

حالت   ،کنواختی انیبا جر ندیفرآ ،کنواختیحالت  ،ی آنتالپ ،حجم مشخصه یبرا کینامیاصل اول ترمود ،جرماصل بقاء   ،ی درون یانرژ ،حالت

با فشار  ستمیدر س ی شبه تعادل ندیفرآ ،در فشار ثابت ژهیو  یگرما ،در حجم ثابت ژهیو  یگرما ،کسانی انیند با جریفرآ ،(uniform) کسانی

 کامل.  یگازها ،ژهیو   یو گرما ی آنتالپ ،ی درون یثابت، انرژ

که موجب  ی عوامل ،ریپذبرگشت ندیفرآ ،کینامیاصل دوم ترمود ،هابازده آن ،ردهابو م ی حرارت هایماشین : کینامیدوم ترمود اصل .5

 دما. ی کینامیاشل ترمود ،بازده چرخه کارنو ،چرخه کارنو ،شوندی م ندیفرآ یریناپذبرگشت

در   ی آنتروپ راتییتغ ،ریپذبرگشت ندیدر فرآ ی آنتروپ راتییتغ ، خالص جسم ی آنتروپ ،ی آنتروپ (،Clausius) وسیکلاز ینامساو  :ی آنتروپ .6

  ،ریپذبرگشت کیباتایآد ندیفرآ ،کنواختی انیبا جر ندیفرآ ،حجم مشخصه یبرا کینامیاصل دوم ترمود ،کارافت  ،ریناپذبرگشت ندیفرآ

 بازده. ی آنتروپ ادیازد ،کامل ی گازها یبرا  ریپذبرگشت( کیتروپی پلبرزخ ) ندیفرآ ،کامل یاگازه ی آنتروپ راتییتغ

 .انجام کار تیقابل ،یریناپذبرگشت ،ریپذبرگشتکار (،  Availability) انجام کار  تیو قابل  یریناپذبرگشت .7

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 1 کینامیترمود   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Thermodynamics 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  لیفرانسی، معادلات د1 کیزیف نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Saggion, Antonio, Rossella Faraldo, and Matteo Pierno. Thermodynamics: Fundamental Principles and 

Applications. Springer Nature, 2019. 

2. Potter, Merle C., and Craig W. Somerton. Schaum's outline of thermodynamics for engineers. McGraw-Hill 

Education, 2014. 

 : ژهی و یازهاین  با فراد ا یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ی مختلف مهندس لئدر مسا کینامیترمود نیاستفاده از قوان -

  اهداف ویژه:

 .کینامیترمود نی ها به کمک قوانآن لیو تحل دیتوان و تبر دیمختلف تول یهابا چرخه یی آشنا .1

 .ریپذتراکم انیمطبوع، جر هیتهو یندهایبا مباحث مخلوط گازها، احتراق، فرآ یی آشنا .2

 :  هاپ( سرفصل

و چرخه  ی قیچرخه حق نیتفاوت ب ،ابیچرخه با باز ،مجددچرخه با گرمکن  ،نیچرخه رانک یفشار و دما بر رو  راتیتأث ،نیرانک یهاچرخه .1

 یهوا طیدر شرا)چرخه اتو  ،ی جذب ی برودت ستمیس ،دیتبر ی تراکم آلدهیاو چرخه  ی قیچرخه حق نیتفاوت ب د،یتبر ی تراکم یهاچرخه  ،آلدهیا

(  Brayton) تنیچرخه برا  ،(Ericsson and Stirling) نگیو استرل  کسونیچرخه ار (،استاندارد یهوا طیدر شرا) زلیدچرخه  ،استاندارد(

چرخه رانش   (،ابیبا گرمکن مجدد و باز یاچندمرحله انبساط  ،کنخنک ی،اچندمرحله  تراکم)گاز با  آلدهیاچرخه  ،ابیگاز باز نیچرخه تورب

 استاندارد(. یهوا طیدر شرا) بردهاچرخه م (،استاندارد یهوا طیدر شرا)جت 

،  ی درون یانرژ ی،آنتالپ یبرا ی کینامیروابط ترمود ،(Clapeyronون )پیرمعادله کلا ،(Maxwell: روابط ماکسول )ی کینامیترمود  روابط .2

 .ژهیو یو گرما ی آنتروپ

  ی دما  ،کیباتایآداشباع  ندیمخلوط گاز و بخار، فرآ یبر رو  کینامیکاربرد اصل اول ترمود ،مخلوط گاز و بخار ،کامل ی: مخلوط گازها طلومخ  .3

 خواص مواد هنگام اختلاط.  راتییتغ ،(Psyc. chart.هوا ) ی رطوبت ی منحن ،خشک و مرطوب

  ،شعله کیباتایآد یدما ،کینامیکاربرد اصل اول ترمود ب،یترک یآنتالپ ،مواد حاصل از احتراق ،احتراق ندی، فرآهاسوخت و احتراق:  سوخت .4

 احتراق. ی قیحق ندیفرآ  ی ابیارز ،کینامیاحتراق، کاربرد اصل دوم ترمود  ی درون یو انرژ ی آنتالپ

حجم مشخصه،    یمعادله حرکت برا  ،خواص حالت سکون  شامل  الاتیس  کیاز مباحث مکان  ی برخ  یادآوری:  هاپرهو گذرگاه    هاپورهیشدر    انیجر .5

 ان یجر  ،کامل  یسرعت صوت در گازها  ،پورهیدر ش  ریپذتراکم  الیس   کیاباتیآدو    کنواختی  یبعدکی  انیجر  ،مشخصه  وارده بر سطح  یروهاین

قائم جر  ،هاپوره یشکامل در    ی گازها  ریپذبرگشت  کیباتایو آد  کنواختی  یبعدکی  ، پورهیبخار در ش  انیجر  ،پورهیگاز کامل در ش  انیضربه 

 .ی العملعکسو  یاضربه با طبقات  هانیتورب ،هاپرهدر گذرگاه   انیجر ،کنندهپخشو  پورهیش بیضرا

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 2 کینامیترمود   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Thermodynamics 2 به انگلیسی:عنوان درس 

  کی، مکان1 کینامیترمود نیاز:دروس پیش 

 1 الاتیس

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Saggion, Antonio, Rossella Faraldo, and Matteo Pierno. Thermodynamics: Fundamental Principles and 

Applications. Springer Nature, 2019. 

2. Potter, Merle C., and Craig W. Somerton. Schaum's outline of thermodynamics for engineers. McGraw-Hill 

Education, 2014. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 .ی شگاهیآزما جیو نتا ی کینامیترمود یهالیتحل سهیو مقا ی کینامیترمود یهاستم یعملکرد س ی مشاهده تجرب -

  اهداف ویژه:

   (هاپورهیمطبوع، موتورها و کمپرسورها، ش ه یتهو یندهایفرآ د، یتوان، تبر یهاکل ی س) ی مهندس یهاستمیس ی با کارکرد برخ ی عمل یی آشنا .1

 ی مهندس یها ستمیس ی کینامیترمود لی تحل جیبا نتا ی شگاهیآزما جینتا سهیمقا .2

 :  هاپ( سرفصل

قدرت و   ،گشتاور  یهای منحنسم  ر  ،قدرت آن  یریگاندازهکمپرسور و    ،گاز  نیتورب  ،بخار  تیفیک  یریگاندازهبخار و    گید  نهیدر زم  شگاهیآزما .1

تع  هاسوخت  ی بررس  ، زلیاتو و د  یمقدار سوخت موتورها  نه یدر زم  یی هاشیآزما  ،مواد حاصل از احتراق  هیها و تجزآن  ی ارزش حرارت  نییو 

 .اکیآمون ی جذب  ستمیس  مپرسورها،ک  ،دیتبرهای ماشین

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

آزما  کیبه صورت    سیدرت - آنجام  هفته،  در  تکنس  شیجلسه  توض  ن، یتوسط  ارا  حات یارائه  مدرس،  دانشجو  فیتکال  هئتوسط  ارز  انیبه    ی ابیو 

 ترم انیآزمون پا ها،آن مستمر  یهاتیفعال

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ...( پروژکتور و  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یو متناسب با تعداد دانشجو آزمایشگاهی مجهز  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Saggion, Antonio, Rossella Faraldo, and Matteo Pierno. Thermodynamics: Fundamental Principles and 

Applications. Springer Nature, 2019. 

2. Potter, Merle C., and Craig W. Somerton. Schaum's outline of thermodynamics for engineers. McGraw-Hill 

Education, 2014. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ک ی نامیترمود شگاهیآزما عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Thermodynamics Lab عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  2 کینامیترمود نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ل ایس طیدر مح  کیمکان یاهیپا  نیشناخت قوان -

  اهداف ویژه:

 الاتیس کیدر مکان هیاول میشناخت مفاه .1

 ها. و کاربرد آن ی به فرم انتگرال الیس انیحاکم بر جر نیارائه قوان ،ی کیدرواستاتیه لیتحل .2

 :  هاپ( سرفصل

 . کیمکان ی کاربرد آن در مهندس یدرس و تا حدود نیو فلسفه ا الاتیس کیمکانمقدمه جهت شناخت علم  .1

 . رهیو غ ی سطح  کشش، تراکم تیقابل ،ونیتاسیکاو  ،جرم مخصوص و وزن مخصوص ،لزجت ،ی برشتنش  ،آن: فشار فیو تعار الاتیس خواص .2

 .سد و تعادل آن وارد بر ی کیدرواستاتیه یرو ین ،ی و منحن یوارد بر سطوح مستو یرو ین ،فشار ریی: تغالات یس کیاستات .3

بقاء   ،(ی وستگیرابطه پ)بقاء جرم  ،اصول بقاء ره،یو غ انیخط جر  ،ستمیو س اریحجم مع ،الاتیس انیمورد لزوم در جر فی: تعارالاتیس انیجر .4

ساده،   صورتبه  یدوبعد  آلدهیا الیس انیجر حیتوض ،انیدر امتداد خط جر ی و برنول لریمعادله او  (،رابطه مقدار حرکت) یاهیو زاو ی ممنتوم خط 

کاربرد  ،شده انیدرباره مطالب ب ی عمل یهامثالو  الیس انیدر جر ی رابطه برنول یهاتیمحدودکاربرد و  ،انیدر طول لوله جر یرژمعادلات ان

 . ی کاربرد یهامثال و  یمعادلات انرژ

 .ی ، تشابه و مطالعات مدل ...ماخ و  ،لریاو ،ربو   فرود، ولدز،ناعداد بدون بعد ر ،ی پ ی: تئوری بدون بعد و مطالعات مدل اعداد .5

 ی.مواز و ی  سر  یهالوله  ،ی موضع یهاافت ،هالوله در  ی افت اصطکاک ،هالولهو مغشوش در  یاه یلا انی: جرهالولهدر  انیجر .6

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 1 الات یس کیمکان  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Fluid Mechanics 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  ک ینامید ل،یفرانسیمعادلات د نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / آمایشیوضعیت 

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Fang, Chung. An introduction to fluid mechanics. Vol. 935. Tainan: Springer, 2019. 

2. Nakayama, Yasuki. Introduction to fluid mechanics. Butterworth-Heinemann, 2018. 

3. White, Frank M. "Fluid Mechanics, McGraw-Hill Series in Mechanical Engineering." (2011). 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ی مسائل مهندس لیدر تحل  الاتیس کیمکان نی قوانکاربرد  -

  اهداف ویژه:

 یو خارج ی داخل  یهاانیو حل آن در جر انیمعادلات حاکم بر جر ی لیفرانسیبا فرم د یی آشنا .1

 هانیو توربوماش روباز یهاانیجر ر،یپذتراکم یهاانیبا جر یی آشنا .2

 :  هاپ( سرفصل

  انیجر دانیدر م ی معادله برنول ،یدوبعد انیجر یو الگو لیو تابع پتانس انیتابع جر  ،ی چرخش ریغ انیچرخش و جر فی: تعرآلدهیا الیس انیجر .1

 . و توام کردن الگوها ی چرخش ریغ یهاانیجرساده  یالگوها ،ی چرخش ریغ انیسرعت و فشار در جر عیتوز ،ی چرخش ریغ

 ،یی و جدا یمرز هیلا حیتوض ،استوک ریاو نله معاد ی معرف  ،در اثر لزجت ی و مغشوش(، تنش برش یاهیلا) انیجر  میرژ ،ی قیحق الیس انیجر .2

 . انیاصطکاک در جدار جر

اجسام  یبرا  ابر یرو یمقاوم )پسا( و ن یرو ین ،یدر لوله و مجار  ی و افت موضع ی افت اصطکاک ،صفحه تخت  یآن رو  بیو ضر اصطکاک .3

 اطراف اجسام.  انیپسا در جر یرو یاشکال مختلف، کاهش ن یآن برا بیمختلف و ضر

 کاربرد ساده آن.  ،در گاز یاضربه موج  ،کینتروپزیا انیجر ،قابل تراکم، سرعت صوت الیس انیبر جر یااشاره .4

  انیجر سهیتشابه و مقا ،ی کیدرولیپرش ه ،در کانال کنواختی انیجر ، ی و مافوق بحران  ی مادون بحران انیجر ،باز یهاکانالدر  انیاز جر یامقدمه  .5

 قابل تراکم و کاربرد ساده آن.  الیس انیجر ،باز یهاکانالدر 

بر   یااشاره اغتشاش و  یر یگسرعت و اندازه ،ی دب ،فشار ،لزجت یریگاندازه ،یورتسوراخ وان ،زی، سرر: مانومترالاتیو کنترل س یریگاندازه .6

 کنترل. 

 مربوطه.  ساتیتأسبه  یا اشارهو پمپ و   نیانتخاب تورب ،یو محور ی شعاع یهاپمپ  ،کاپلان ،سیفرانس پلتن، نی: توربهانیتوربوماش مقدمه .7

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 2 الات یس کیمکان  عنوان درس به فارسی:الف: 

 واحد نوع درس و Fluid Mechanics 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  1 الاتیس کیمکان نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Fang, Chung. An introduction to fluid mechanics. Vol. 935. Tainan: Springer, 2019. 

2. Nakayama, Yasuki. Introduction to fluid mechanics. Butterworth-Heinemann, 2018. 

3. White, Frank M. "Fluid Mechanics, McGraw-Hill Series in Mechanical Engineering." (2011). 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 الات یس کیمکان  نیبا قوان انی دانشجو ی عمل یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 یاهیپا میبا تمرکز بر مفاه ی الاتیس یرخدادها ی نیمشاهده ع .1

 ی مهندس یها ستمیس  ی الاتیس لی تحل جیبا نتا ی شگاهیآزما جینتا سهیمقا .2

 :  هاپ( سرفصل

 ی هاافتو    هالولهو افت در    انی( جرDrag forceا )سپ  یرو یهوا(، ن  الیس)ضربه فوران    ،ی برنول  شیآزما  ،گوناگون  لیبا وسا   ی دب  یریگاندازه .1

 ، ی جدائ  ون،یاستیکاو   س،ورتک  ،یقشر مرز   یهاشیآزما)دمنده( و مشاهده  فن    ،گریزازمرکزو    یپمپ محور  س،یپلتن و فرانس  نیتورب  ،ی موضع

چرخش  ی چرخش  ریغ  انیجر ه  انیجر  ،فوجضربه    ی،اضربه موج    ،ی و  پرش  و  کانال  جر  ،ی کیدرولیدر    ی هاغه یت  ، متخلخل  طیمح   در  انینفوذ 

 در اطراف اجسام در کانال هوا.   اربو    (مقاوم  بیپسا )ضر  ب یضر  سهیمقا  ،لیرفو یاطراف ا  انیجر  ، و مغشوش  یاه ی لا  انیجر  ،ی کیدرولیه  هایماشین

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

آزما  کیبه صورت    سیدرت - آنجام  هفته،  در  تکنس  شیجلسه  توض  ن، یتوسط  ارا  حات یارائه  مدرس،  دانشجو  فیتکال  هئتوسط  ارز  انیبه    ی ابیو 

 ترم انیآزمون پا ها،آن مستمر  یهاتیفعال

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ...( پروژکتور و  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یو متناسب با تعداد دانشجو آزمایشگاهی مجهز  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Fang, Chung. An introduction to fluid mechanics. Vol. 935. Tainan: Springer, 2019. 

2. Nakayama, Yasuki. Introduction to fluid mechanics. Butterworth-Heinemann, 2018. 

3. White, Frank M. "Fluid Mechanics, McGraw-Hill Series in Mechanical Engineering." (2011). 

 الات یس  کیمکان شگاهیآزما عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Fluid Mechanics Lab عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  2 الاتیس کیمکان نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ت و شکست قطعا های خراب انواع  لیتحلکسب مهارت در  قی از طر ی قطعات مختلف صنعت ی در طراح انیدانش و مهارت دانشجو شیافزا  -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 ،شکل دادن و هماهنگ کردن اجزاء  ،مسائل  زیآنال  ،ی نحوه فکر کردن در طراح  ،ی در طراح  میتصم  ،ی طراح  فی}تعر  ی فصل اول: مقدمه طراح .1

 {.ی طراح یفاکتورها

که  ی عوامل ،حد تحمل اجسام  ،تمرکز تنش بیضر ،ی فرم ناگهان رییتغ لهیوسبهتمرکز   ،ی طول نسب رییتنش تغ اگرامیمجاز }د یهاتنشدوم:  فصل .2

  کنواختی شرم با مجموعه تنن اجسام    ،عکس  کاملاً  کلیاجسام نرم با تنش س  ،ترداجسام نرم و اجسام    ی ختگینوع گس  .اثر دارد  ی در قدرت خستگ

 .{ کنواختیو متناوب، اجسام ترد با تنش 

برش  ممیماکز  ،ایاستوانه   یمحورها  چشیپ  ،سوم: محورها }تنش مجاز در محورها  فصل .3 استات  ی تنش  برا  بیضرا  ک،یدر حالت    ی بارها  ی بار 

قطر محور   نییتع  ،محورهادر    ی مکان عرض  رییقدرت در محورها، تغ  ،بارها متناوب باشد  کهی وقت  ی تنش برش  ممیماکز  ،ی خستگ  دهیو پد  یاضربه 

ها که سطح مقطع آن  یی محورها  چشیپ  ،ستین رهیها داکه سطح مقطع آن  یی محورها  چش یپ  ،ی اضیر  قهیبه طرقطر محور   نییتع  ،ی میترس  قیاز طر

تمرکز تنش   ،خارها، تمرکز تنش در محورها ،ی سرعت بحران ،ی انتخاب محور با استفاده از منحن ،محورها ی اندازه تجارت ،لنگل ی ماست.  لیمستط 

 .{ هانگیکوپلانواع  ،در خارها

و    چیمارپ  یکمانش در فنرها  ،یفشار  چیمارپ  یدر فنرها  ی یاثر حلقه انتها  ،حجمدر حداقل    چیمارپ  یفنرها  ،ی چ یمارپ  یچهارم: فنرها }فنرها  فصل .4

ارتعاش    ر،یمتغ  یارهاب  یبرا  ی طراح  ،فنرهادر    ی مصرف   ی جداول خواص فولادها  ،فولاد فنرها  یخواص فلزات مورد استفاده در فنرها، حد تحمل برا

 یاشاخه   یفنرها  ی،اشاخه   یفنرها  ،سطح  یفنرها  ،ی چشیپ  چیمارپ  یفنرها  ،ی کشش  چیمارپ  یفنرها  ،فنرها  یبرا  ی تجارت  هاتولرانس  چیمارپ  یدر فنرها

 سطح.{  چیمارپ یال(، فنرها یو   پل)شکل  ی مخروط یجذب شده در فنرها، فنرها یانرژ ،لیدر صنعت اتومب

، ی چشیانواع اتصالات پ  ی،اذوزنقهو    ی مربع  یهاچ یپجدول    ،هاچیپجداول اندازه    ،کیمتر  های سیستم  ،هاچیپنجم: اتصالات }فرم و اندازه پ  فصل .5

تنش   ،هاچیپ یانتقال قدرت راندمان برا یهاچ یپ ،انتخاب مهره ،و کاسکت یاثر واشر فنر ،هاچیپدر  هیاثر کشش اول ،یمغز  یهاچیپ یرو یجدول ن

  یاژهایجوش فلز و آل  تیجوش، قابل  لهیوسبه اتصال    ی،رمحوریغ  یبارها  ،و پرچ در برش  چیپ  ،ی لیفرانسید  ی هاج یپ  ی،اساچمه  یهاچ یپ  ،هاچیدر پ

 ها.{ و روابط آن هاجوشجدول انواع  ی،رمرکز یغ یجوش در اثر بارها ،هاجوش تمرکز تنش در  ،مختلف

  رویو حرارت و مقاومت، جازدن با ن  رو یجازدن با ن  ،هاجدول مقدار حد مجاز و تولرانس  ،}جازدن قطعات  هاتولرانسششم: جازدن قطعات و    فصل .6

 جازدن انقباض.{  ،و حرارت در مقابل لغزش

 1اجزاء  یطراح عنوان درس به فارسی:الف: 

 واحدنوع درس و  Machine Design 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی 2مقاومت مصالح  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 ، هااتاقانی  ته،یسکوزیو   سیاند  ، گرادیدرجه سانت  15در    هاروغن  ی جدول چگال  ،تهیسکوزیو   یریگاندازهواحد    ته،یسکوزی}و   هااتاقانیهفتم:   فصل .7

  یبنددسته  ،هااتاقانیمالش در    ،هااتاقانی  یکارروغن  زمیمکان  ،هااتاقانی  ی روابط هندس  ،باربر  یهااتاقانی  ،پتروف  اتاقانیمعادله    ،اتاقانیدر    یبندطبقه

با   هااتاقانیاز نظر ضخامت قشر روغن و درجه حرارت،    اتاقانی  ی طراح  ،هااتاقانیتعادل حرارت در    ،ی منحن  یاز رو   هااتاقان یمحاسبه    رها،یمتغ

 .{ نمدهاکاسه ، هااتاقانی یبرا ی جدول مقدار لق ،اتاقانیساختمان  ،هااتاقانیجنس  ، ساده یهااتاقانی ،یاجبار یکارروغن

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Budynas, Richard Gordon, and J. Keith Nisbett. Shigley's mechanical engineering design. Vol. 9. New York: 

McGraw-Hill, 2011. 

2. Huston, Ronald, and Harold Josephs. Practical stress analysis in engineering design. CRC Press, 2008. 

3. Dym, Clive L. Engineering design: A project-based introduction. John Wiley & Sons, 2013. 

4. Rothbart, Harold, and Thomas H. Brown. Mechanical design handbook, measurement, analysis, and control of 

dynamic systems. McGraw-Hill Education, 2006. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 کلاچ و ترمز های سیستمو  هادندهچرخ ،هااتاقانیشامل انواع  نیاجزا ماش  ی با طراح یی آشنا -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاسرفصلپ( 

بلبر .1 اول:  رولربر  نگیفصل  انواع    هانگیو  و  رولر  ،هانگیبلبر }ساختمان  تا  ی و مخروط  یکرو   نگیرولربر  ،هانگیبر انواع  و  تئورپ)کن    ی (، 

  کی  هانگیبلبرجدول اندازه    ،فهیرد   کی  نگیثابت بلبر   بیجدول ضر  ،نگیباربلبر  ،نگیبلبرانتخاب    ،نگ یبلبرعمر    ،نگیو رولربر   نگیبلبر

 ی ریبارگ  شیپ  ،نگیدادن بلبر  ریگ  ،نگیپوسته بلبر  ،نگیبلبرنصب    نگ،یبلبر  یکارروغن   ر،یمتغ  ی بارها  یبرا   نگیبلبر  ی راحط  ،استاندارد  فهیرد

 .{هانگیو بلبر  هااتاقانی سهیمقا ،رولرها  نیتنش برخورد ب ،کیتحت اثر بار استات نگیبلبر  ،هانگیو رولبر نگیبلبر

مالش و    بیضر  تسمه،  چرخ  ی حمل تسمه بر رو   ،مسطح  یهاتسمه در    رو ین  ،ی و برزنت  ی کیلاست  یهاتسمه   ، ی چرم  یهاتسمه }  هاتسمه دوم:    فصل .2

  ، کوتاهمراکز    نیفاصله ب  یدستگاه محرکه برا  دو سر تسمه،   تسمه، متصل نمودن  ی جدول انواع اتصال  ،جدول  لهیوسبهتسمه    ی طراح  ،مجازتنش  

 طول تسمه.{  ،یتظار( شکل، عمر انv) یاذوزنقه یهاتسمه 

د  هاکلاج سوم:    فصل .3 ترمزها }کلاج  مالش  ، ی کلاج مخروط  ی،اصفحه چند    ی سکیو کلاج د  ی سکیو  ترمزها،   یبرا  ی مصرف   ی اجسام  و  کلاج 

 ترمزها، حرارت در ترمزها.{  سهیمقا ،یالقمه  یترمزها ،ی سک ید یترمزها ،ی کفشک یترمزها  ،یترمز نوار  ،مختلف طیدر شرا هاکلاج 

}ابعاد    یهادندهچرخ چهارم:    فصل .4 دندانههادندهچرخساده  قانون  استاندارد،    یهادندهچرخ  ،دیکلوئ یس  یهادندانه  نولوت،یادنده    کینماتیس  ،، 

 ی قدرت خمش  ،ی انتقال  یرو ین  ای، قدرت  هادندهچرخ مدول، ساخت    یهادنده جدول اندازه    ،ساده  ی هادندهچرخ ساختن    یموجود برا  هایروش

  ، ی دگیفاکتور سائ ،(kجدول مقدار ) ،ی دگیسائ یحد بار برا ،ی تجارت ایو   ی کینامید یرو ین  ،ی کینامیبار د ،سیجدول فاکتور لوئ ،ساده یهادندانه

 .{ هادندهچرخدر  ی مصرف  یفولادها  اژیآل ،هادندهچرخجنس  ،ریتعداد جفت دندانه درگ ،هادندانهگسترش تنش در  ،یگام قطر میمحاسبه مستق

 ی قدرت خمش ،میمستق ی مخروط  یهادندهچرخ ،ساده ریغ یهادندهچرخ}انواع مختلف  ی حلزون ،ی چ یمارپ ،ی مخروط یهادندهچرخپنجم:  فصل .5

روابط    ،چیمارپ  یهادندهچرخ  ،چ یمارپ  ی مخروط  یهادندهچرخ  ی مخروط  یهادنده  ی دگیو حد بار سائ  ی کینامید   یرو ین  ،ی مخروط  دندهچرخدندانه  

 ،چیمارپ ی یهادندهچرخ ی دگیو سائ ی کینامید یرو یو ن ی قدرت خمش ،برهم عمود باشند که ی یمحورها یبرا حلراه ،چیمارپ یهادندهچرخدندانه 

قدرت   ،ی حلزون  یهادندهچرخ  ی روابط هندس  ،ی حلزون  یهادندهچرخ  ،یضربدر  چیمارپ  ی یهادنده، چرخچیمارپ  ی یهادندهچرخ  بر دندانه  رو ین

 .{ی حلزون  ی هادندهچرخ  ی حرارت  تیظرف   ،ی حلزون  ی هادندهچرخدر دندانه و راندمان    رو ین  ،ی حلزون  ی هادندهچرخ   ی دگی و سائ  ی کینامیبار د  ی خمش

فولاد،   یبرا  S.A.E.A.I.S.I  یاستانداردها  ،مشخص نمودن مصالح  ،خواص مصالح  ،قطعه  کی}ساختن    ی ششم: خواص مصالح مهندس  فصل .6

. استات  وم، ینیآلوم  یبرا  AAاستاندارد  تکرار  ،مصالح  ی کیمقاومت  بار  برابر  در  مصالح  برا  مؤثر عوامل    ، یمقاومت  تحمل  حد    ی بارها  ی در 

 2اجزاء  یطراح عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Machine Design 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  ، دینامیک1اجزاء  یطراح نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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  ی بارها  یحد تحمل برا  ،چدنحد تحمل    ،خامحد تحمل آهن    ،حد تحمل  نییجدول حد تحمل فلزات، تع  لزات،از ف   ی حد تحمل بعض  ،ی کیهارمون

از طر  نییتع  ،ی کیهارمون  ریغ بر رو   ، مصالح  یبالا رو   ی هاحرارت  ریتأث  ،کیگراف   قیحد تحمل  فولاد    ،فولاد  یبندطبقه   ،مصالح  ی اثرات سرما 

  ی جدول خواص عموم  ،هاکیسرام  ،رندیگی مکار در درجات حرارت بالا مورد استفاده قرار    یراکه ب  ی فلزات  ،ومینیآلوم  اژیآل  ،کل ین  مس،،  یاژیآل

آهن خام، جدول    ی جدول خواص عموم  ،شده  ختهیفولاد ر  ی جدول خواص عموم  فولاد ضدزنگ،  ی جدول خواص عموم  ،ی رآهنیغفلزات  

  ی فولادها  ی جدول خواص عموم  ،شده، جدول حد تحمل مصالح مختلف  یفولاد حرارت کار  ی فولاد، جدول خواص عموم  ی خواص عموم

 شده.{ زهیکربون

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها آزمونها،  مستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Budynas, Richard Gordon, and J. Keith Nisbett. Shigley's mechanical engineering design. Vol. 9. New York: 

McGraw-Hill, 2011. 

2. Huston, Ronald, and Harold Josephs. Practical stress analysis in engineering design. CRC Press, 2008. 

3. Dym, Clive L. Engineering design: A project-based introduction. John Wiley & Sons, 2013. 

4. Rothbart, Harold, and Thomas H. Brown. Mechanical design handbook, measurement, analysis, and control of 

dynamic systems. McGraw-Hill Education, 2006. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 انتقال حرارت  یاهیپا  نیشناخت قوان -

  اهداف ویژه:

  (ییتابش، جابجا ت،یهدا)مختلف انتقال گرما  یهازمیبا مکان یی آشنا .1

 انتقال گرما در حل مسائل  نیاستفاده از قوان .2

 :  هاپ( سرفصل

معادله   ،کینامیو تشعشع، اختلاف انتقال حرارت و ترمود ی یجابجا تیو معادلات هدا ی کیزیاصول ف  ،شودی محرارت چرا و چطور منتقل  ،مقدمه .1

 مسائل انتقال حرارت. هیها، تجزو کاربرد آن یبقاء انرژ

انتقال  ،استوانه و کره ،مسطح واریدر د ی حرارت حجم دیبا تول تیهدا  ،استوانه و کره ،مرکب واریدر د یبعدکی ی حرارت تیمعادله هدا ،تیهدا .2

 ها. حرارت در سطوح گسترده و عملکرد آن

اختلاف محدود با استفاده  قیبطر یحل عدد ،مختلف یمرز طیبا شرا یو کرو  ایاستوانه  ،نیو دائم در مختصات کارتز یدوبعد ی حرارت تیهدا .3

 عکس و گوس. سیاز روش ماتر

در مختصات    یددو روش ع  هااگرامیدبا استفاده از    یدوبعدو    یبعدکیحرارت گذرا    تیهدا  ،پارچه  کی  ستمیحرارت گذرا در س  تیهدا .4

 . حیرصریغو  حیصر به طوراختلاف محدود  قیحرارت گذرا بطر تیهدا یحل عدد ،یکرو ای و استوانه ،نیکارتز

 نیتشعشع ب  ،شکل  بیضر  ،رشفیک  نیو قوان  یخاکستر  جسم  اه،یتشعشع جسم س  ،انتشار امواج  میحرارت تشعشع، شدت تشعشع و مفاه  انتقال .5

 . یو خاکستر اهیسطوح س

تشابه    ،بدون بعد  یپارامترها  ی ک یزیف   تیاهم  ،بولنتو تور  ناریلام  انیجر  ،ی و حرارت  ی کینامیدرودی ه  یمرز  هیلا  ،یی بر انتقال حرارت جابجا  یامقدمه  .6

از    انیجر  ، استوانه و کره  یاز رو   انیجر  ،هااجسام و داخل آن   یلنت از رو   و توربو  نار یلام  یهاانیجر  ی اصطکاک و انتقال حرارت، روابط تجرب

 . هالوله مجموعه یرو 

  ی مواز ی هاانیجربا  ی حرارت یهامبدل  ،ی تمیبا استفاده از اختلاف درجه حرارت متوسط لگار ی حرارت یهامبدل  ی بررس ،ی حرارت ی هامبدل انواع .7

 فشرده. ی حرارت یهامبدل   ،NTUروش  ،ریچند مس ی عرض یهاانیجربا  ی حرارت یهامبدل ،و مخالف

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 1انتقال حرارت  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Heat Transfer 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  2 کینامیترمود نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی 2 الاتیس کیمکان نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  کلاسی در طول نیمهای فعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Holman, Jack Philip. Heat transfer. McGraw Hill Higher Education, 2010. 

2. Patankar, Suhas. Numerical heat transfer and fluid flow. Taylor & Francis, 2018. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ها زمیمکانو  هانیماش کینتیو س کینماتیس ی با مبان یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 هانیها وماشزمیانواع مکان ی کینامیو د ی کینماتیس لیتحل .1

 ی صنعت یهانیبا ماش یی آشنا .2

 :  هاپ( سرفصل

  ی هازم یمکانشامل    یاصفحه   یها یبنداهرم سرعت و شتاب در    لیتحل  ،ی فضائو    یاصفحه   یهازم یمکان  یآن: درجه آزاد  لیو تحل  های بنداهرم .1

نمودار سرعت با استفاده از   ،می روش ترس  ،معادل  یهازمیمکان  ،ی و لغزش  ی غلتک  یهاتماس  ی و شناور بررس  یچند اهرم  ،اسرسچهار    ،ی لغزنده لنگ

 . ی فضائ ی هازمیکانمسرعت و شتاب در   لیسرعت و شتاب، تحل  رالاضلاعیکث میروش ترس ،وراند ی مرکز آن

 اندازه بادامک. ی طراح  ،بادامک بدنه ی منحن ی طراح ،هابادامکانواع  ی : معرف هابادامک .2

 .ی چشیگشتاور پ رات ییسرعت، تغ راتییتغ بیسرعت، ضر میو تنظ  اری: چرخ طاریط یهاچرخ .3

 . لیفرانسید ،مرکب یهامنظومهو  یامنظومه  ،مرکب ،ساده یهادندهجعبه  لیتحل :هادندهچرخ .4

 توازن محور موتورها و کمپرسورها. ،ی در چند صفحه مواز ،صفحه کیدر  هاستم یسدوار: توازن  هایسیستم توازن .5

 .یاستارهو  ی نیخورج ،ی خط  لندریچند س ی: توازن موتورهای رفت و برگشت هایسیستم توازن .6

 . هالیاتومبو   ی کشت ،مایهواپ یدر موتورها ی رسکوپیاثرات ژ ی : بررسی رسکوپیژ اثرات .7

  ی روهایاثرات ن ی ، بررسهالغزندهو  هااتاقانیبا در نظر گرفتن اثرات اصطکاک در  روهاین ی بررس ،ی کیاستات  یروهاین ی و گشتاورها: بررس روهاین - .8

ا  ی کینامید از  ژ  ی نرسیحاصل  ن  ،ی رسکوپیو  پ  رو یمحاسبه  در    ی چشیو گشتاور  قدرت  بررسهادندهجعبه و  ن  ی ،  انواع    هابادامکدر    روهایکل  و 

 . هازمیمکان

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 ن یماش  کینامید  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Dynamics of Machine عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  کینامید نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Mabie, Hamilton H., and Charles F. Reinholtz. Mechanisms and dynamics of machinery. John Wiley & Sons, 1991. 

2. Norton, Robert L. Design of machinery: an introduction to the synthesis and analysis of mechanisms and machines. 

McGraw-Hill/Higher Education, 2008. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

ی هااز جمله فرکانس  ی اساس  میمنظور، مفاه  نیاست. بد  ی نوسان  یهاستم یس  ی کینتیو س  ی کینماتیرفتار و عملکرد س  ی درس بررس  نیا  ی هدف کل -

  ی هاستمی ارتعاشات در س  بیو معا  ایشده و مزا  ی و ... بررس  ی چند درجه آزاد  یها ستمیارتعاشات س  ،یارتعاشات آزاد، ارتعاشات اجبار  ،ی عیطب

 .ردیگی قرار م مطالعه مورد ی نوسان

  اهداف ویژه:

 ارتعاشات گذرا ،یارتعاشات آزاد، ارتعاشات اجبار ،ی حرکت نوسان .1

 ی چند درجه آزاد  یهاستم ی، س یدرجه آزاد   کی یهاستمیس .2

 :  هاپ( سرفصل

  های سیستم   ،ی کینامید هایسیستم  ی اضیمدل ر ،یآزاددرجات  ،ی خواص حرکت نوسان ،کیو هارمون ی حرکات تناوب ف،ی: تعاری حرکات نوسان .1

 .ی رخطیغو  ی خط 

درجه   کی  ی خط   هایسیستم انواع    ی عیارتعاشات طب  یاصل دالامبر و روش انرژ  ،وتنین   نیبا استفاده از قوان  ستمی آزاد: معادلات حرکت س  ارتعاشات .2

 و معادل.  مؤثرجرم  ،ی تمیکاهش لگار ،گذرا() رایارتعاشات م ،ی استهلاک خط  ایبدون استهلاک و  یآزاد

نسبت به   سیستم  ی و فرکانس  ی زمان  العملعکسبا استفاده از روش اعداد مختلط    دار یارتعاشات پا  ،ی خارج  یهاکیتحر: انواع  یاجبار  ارتعاشات .3

)  ه یپا  یی و جابجا   رو نی  یورود  کیتحر پ  ،ستمیس  ی ( حرکت کلSuper Positionاصل مهم نقش   یی القاارتعاشات    ،هالهیم  ی چشیارتعاشات 

 .ی خارج از مرکز و حرکت رفت و برگشت رماز دوران ج ی ناش هاستمیس

اصطکاک   ،ی تلف شده توسط مستهلک کننده لزج  یانرژ  ،هیو تحت زاو   یمواز  صورتبه  ی و مستهلک کننده لزج  فنرهاارتعاشات: کاربرد    کاربرد .4

 تیقابل  ،زولاتورهایانواع ا  ،ونیزولاسیکاهش ارتعاشات و ا  ،معادل  ی مستهلک کننده لزج  ،توربولانسو    یاسازه ( استهلاک  Cloumbخشک )

 ارتعاشات.   یریگاندازه  لیوسا  ،کیسکوالاستیو مستهلک کننده    ،ی تجرب  هایروش استهلاک از    بیمحاسبه ضر  ی مطلق و نسب  یی و جابجا  رو یانتقال ن

  ل ی تبد  ،عاملانتگرال دو    ،کانولوشن  ،اثر ضربه  کیهارمون  ریبه تواج غ  یدرجه آزاد  کی  هایسیستمواکنش    ،کیهارمون  ریغ  کیبا تحر  ارتعاشات .5

 . ی در حل معادلات ارتعاش ی وتریکامپ هایروش  ،لاپلاس

معادلات دی دو درجه آزاد  هایسیستم .6 پ  لیفرانسی:  از روش  دا  ،ی عیطب  یمودها  ،آزاد  کرهیارتعاشات  از   ستم، یس  ی حرکت کل  ،مور  رهیاستفاده 

 ،ی صنعت  یهاجاذب انواع    ،ارتعاشات  ی کینامیجاذب د  ،یارتعاشات اجبار  ،ی خط ارتعاشات آزاد    ،ضربان  دهی پد  ی مختصات اصل  ،ی مختصات عموم

 معادلات حرکت.  آوردندست به یبرا یروش انرژ ،مرتبط )وابسته( های سیستم   تارتعاشا ،مود جسم صلب

محورها، اثر استهلاک   ی کینامیانحراف د   ، ی بحرانسرعت    ،مختلف  یسرحد   طیو تحت شرا  سکیدوار: محور دوار با د  یمحورها  ی بحران   سرعت .7

 . پسکوریژاثر  ،مختلف یسرحد طیدر تحت شرا سکیدوار با چند د یمحورها ،محورها ی و اصطکاک در سرعت بحران

 یکیارتعاشات مکان عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Mechanical Vibration عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  ک ینامید ،یمهندس یاضیر نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 . رهایت، هاکابل ارتعاشات نخ،  ،ممتدهای سیستم   ،یچند درجه آزاد هایسیستم در مورد ارتعاشات  یااشاره : یچند درجه آزاد هایسیستم .8

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها آزمونها،  مستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Dukkipati, Rao V. Vibration analysis. Alpha Science Int'l Ltd., 2004. 

2.  Thomson, William. Theory of vibration with applications. CrC Press, 1996. 

3. Ginsberg, J. H., and W. E. Seemann. "Mechanical and structural vibration: theory and applications." Applied 

Mechanics Reviews 54.4 (2001): B60. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 و ارتعاشات هازم یمکان ن،یماش کینامید  هایسیستم  ی لیو تحل ی عمل یری گاندازهبا  یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 هازم یها و مکاننیماش ی کینماتیس لیتحل .1

 کاهش اثرات  یارتعاش و استفاده از جاذب برا لیتحل .2

 :  هاپ( سرفصل

 : یهانه یزمارتعاشات در  .1

 .ردیگی مانجام  یو اجبار ی ئ رایم ،با استهلاک بدون استهلاک که در مورد ارتعاشات آزاد یدرجه آزاد کی هایسیستم  یبر رو  شاتیآزما •

   یآزاد و اجبار یدو درجه آزاد ستمیس صورتبه  هالهیم ی چشیپ ارتعاشات •

  یورود کیجرم با تحر کی یاهیزاو و  ی مرتبط حرکات خط  هایسیستم  ارتعاشات •

 آن  یو شکل مودها  ی عیطب یهافرکانس نییو تع رهایعرض ت ارتعاشات •

 ارتعاشات  ی کینامید جاذب •

 دوار یمحورها ی بحران سرعت •

 : ی هانهیزمدر  نیماش کینامید .2

 ها زمیمکانو انواع  ی جشیساده حلزون و چرخ حلزون و حک پ دندهچرخ  ستمیساده شامل س ی کیمکان هایماشین شیآزما •

 و ثبت شتاب یدیخورش دندهچرخ ستمیس •

 اجرام دوار  ی کینامید تعادل •

 چند نوع گاورنرها  یبر رو  شیآزما •

 سکوپریژ •

 ی اجرام رفت و آمد تعادل •

 هاسرعت و شتاب آن  ،یی جاجابه  ،روهایو پ هالیپروف با انواع  هابادامک •

 هاکلاج  •

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 و ارتعاشات  ن یماش کی نامید شگاهیآزما عنوان درس به فارسی:الف: 

 عنوان درس به انگلیسی:
Laboratory of machine 

dynamics and 

vibrations 

 نوع درس و واحد

ارتعاشات  ن،یماش کینامید نیاز:دروس پیش 

 ی کیمکان

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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آزما  کیبه صورت    سیدرت - آنجام  هفته،  در  تکنس  شیجلسه  توض  ن، یتوسط  ارا  حات یارائه  مدرس،  دانشجو  فیتکال  هئتوسط  ارز  انیبه    ی ابیو 

 ترم انیآزمون پا ها،آن مستمر  یهاتیفعال

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ...( پروژکتور و  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یو متناسب با تعداد دانشجو آزمایشگاهی مجهز  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Mabie, Hamilton H., and Charles F. Reinholtz. Mechanisms and dynamics of machinery. John Wiley & Sons, 1991. 

2. . Norton, Robert L. Design of machinery: an introduction to the synthesis and analysis of mechanisms and machines. 

McGraw-Hill/Higher Education, 2008. 

3. Norton, Robert L. "Kinematics and dynamics of machinery." (2009). 

4. Kelly, S. Graham. "Mechanical vibrations: theory and applications/S. Graham Kelly." (2012). 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ارائه خواهد شد.  کیکنترل کلاس  یهاهینظر یکنترل بر مبنا یهاستمیس ی و طراح لیاز تحل ی جامع ی درس معرف  نیدر ا -

  اهداف ویژه:

 کنترل هیاول  میبا مفاه یی آشنا .1

 یکیو الکتر ی کیمکان یهاستم یس یسازنحوه مدل .2

 ها ستمیس ی پاسخ زمان لیتحل .3

 ک ی کنترل کلاس یهاستمیس ی طراح .4

 :  هاپ( سرفصل

 و اثرات آن. دبکیدر مورد ف  ی اتیکل  ،ی بلوک یهااگرامید ،هاستم یس ی اضیمدل ر ،هاستم یس یبندطبقهو  فیتعر .1

اثر   ی بررس (ماندگار یو حالت ماندگار )خطا ...(شکست ،زمان ،جهش) ،مشخصات حالت گذرا ،حالت گذرا و ماندگار ،هاستمیس ی زمان پاسخ .2

 .ستمیبر مشخصات حالت گذرا و ماندگار س هاکننده کنترل

 (Routh Hurwitz) تسییروش رات هورو  ،یداریپا .3

 (root Loc). هاشه یر ی مکان هندس روش .4

 کانسی مشخصات پاسخ فر ،فرکانس دانیدر م هاستم یس یداریپا ی بررس ،هاستمیس ی فرکانس پاسخ .5

 کنترل.  های سیستمبهبود کار  یبرا هاکنندهجبرانو طرح  هاکننده کنترل میتنظ  .6

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ک یکنترل اتومات عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Automatic Control انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری   پایه  ی کیارتعاشات مکان نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Ogata, Katsuhiko. Modern control engineering. Vol. 5. Upper Saddle River, NJ: Prentice hall, 2010. 

2. Bishop, Richard C. Dorf Robert H. Modern control systems. 2011. 

3. Golnaraghi, Farid, and Benjamin C. Kuo. Automatic control systems. McGraw-Hill Education, 2017. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ک یبرق و الکترون ی مهندس ی شناخت اصول و مبان -

  اهداف ویژه:

 کیالکترون ی شناخت مبان .1

 با انواع موتورها و ژنراتورها یی آشنا مدارها، لیتحل ،ی کیبا اجزا الکترون یی آشنا .2

 :  هاپ( سرفصل

 { و اجزاء آن ی کیالکتر  یمدارها هیاول فیتعر} مقدمات .1

 {مدار لیتحل های روش ها، ها و خازنها، سلفمقاومت یو سر یمواز بیاجزاء، ترک ی معرف } میمستق انیجر ی کیالکتر یمدارها .2

ولتاژ و   انیفاز، نمودار جرمتناوب سه  انیجر  -فاز  کی  ی نوسیمتناوب س  انیجر  ی اجزاء، مدارها  ف،یتعار}  متناوب   انیجر  ی کیالکتر  یمدارها .3

 {فازمتناوب سه انیجر فاز و سه فاز، توان در کی یامپدانس در مدارها

 {ولتاژ و حرکت جادی ا ی مبان ،ی سیمغناط یمدارها} سیالکترومغناط .4

 { DC ی کیالکتر یموتورها -DCژنراتور  DC- ی کیالکتر هایماشین } DC یموتورها و ژنراتورها .5

 { یی القا یموتورها - ژنراتور سه فاز سنکرون -ترانسفورماتورها } ACموتورها و ژنراتور  .6

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 برق  یمهندس  یمبان   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Fundamentals of عنوان درس به انگلیسی:

electrical engineering 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  2 کیزیف نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 . برق ی مهندس ی مبان ، یدکتر مهرداد عابد .1

2. Rizzoni, Giorgio, and James Kearns. Fundamentals of electrical engineering. New York: McGraw-Hill, 2009. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ی کیالکتر یهانیبرق و ماش ی مهندس ی با مبان  ی تجرب یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 برق ی مهندس ی با مبان ی عمل یی آشنا .1

 ی کیالکتر یهانیانواع ماش یبا اصول عملکرد  ی تجرب یی آشنا .2

 :  هاپ( سرفصل

سنکرن  ،دائم  ان یجر  یموتورها  یاندازراه .1 و  آ  انیجر  هایماشین  ،آسنکرن  کار  مشخصات  و  )تحرندائم    (، یمواز  ،یسر  ،مستقل  کی ها 

  ، رنکدر موتور سن   ویبار راکت  ر ییدر ژنراتور سنکرن، تغ  ویو راکت  ویبار اکت  رییتغ  . یمواز  صورتبه ها  فاز و سه فاز و اتصال آن   کی  یترانسفورماتورها

و  ف یفشارضع ی هاکابل  وزها،یف  دها، ی با کل یی آشنا ،راندمان نییتع ،آسنکرن و ترانسفورماتور نیو اتصال کوتاه در ماش یباری ب لفاتت یریگاندازه

 .کیاتومات دیکل ،وزهایف  ی نیزم میس ،ی منیا سرکابل و بسط کابل،  ،یقو

 بگذراند.  حتماًبا درس مقدور نبود دانشجو موظف است در ترم بعد  زمانهم  شگاهیتبصره: اگر آزما

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

آزما  کیبه صورت    سیدرت - آنجام  هفته،  در  تکنس  شیجلسه  توض  ن، یتوسط  ارا  حات یارائه  مدرس،  دانشجو  فیتکال  هئتوسط  ارز  انیبه    ی ابیو 

 ترم انیآزمون پا ها،آن مستمر  یهاتیفعال

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ...( پروژکتور و  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یو متناسب با تعداد دانشجو آزمایشگاهی مجهز  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Sen, Paresh Chandra. Principles of electric machines and power electronics. John Wiley & Sons, 2021. 

 برق  یمهندس   یمبان شگاهیآزما عنوان درس به فارسی:الف: 

 عنوان درس به انگلیسی:
Fundamentals of 

Electrical Engineering 

Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  برق  یمهندس یمبان نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 



 104/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

2. Fitzgerald, Arthur Eugene, David E. Higginbotham, and Arvin Grabel. "Basic electrical engineering." McGraw-

Hill Series in Electrical Engineering (1981). 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

فراگیری   - این درس  برای طراحی    های سیستم هدف  بالا،  های سیستمپایه در مهندسی مکاترونیک  با کارایی  مکانیکی،    های سیستمشامل    پیچیده 

 الکتریکی، الکترونیکی و میکروکنترلرها است. 

  اهداف ویژه:

 ی اتیعمل یهاساختارها، کاربردها و نمونه ک،یمختلف در مکاترون ی مهندس یهابا حوزه یی آشنا .1

 اگرهزکنترلیها و رزپردازندهیر تال،یج یآنالوگ و د یهاگنال یشناخت س .2

 ی کیوماتیو ن ی کیدرولیه ،ی کیمکان ،ی کیالکتر یبا حسگرها و عملگرها  یی آشنا .3

 :  هاپ( سرفصل

 مهندسی.  در هاآن مکاترونیکی و کاربردهای  های سیستمبر مکاترونیک، معرفی مهندسی مکاترونیک،  یامقدمه  .1

انواع سنسورهای دیجیتال و آنالوگ  مکاترونیکی مانند هایسیستم سنسورها و عملگرها، شناخت سنسورها و عملگرهای مختلف مورد استفاده در  .2

 و انواع عملگرهای الکتریکی، پنوماتیکی و خطی. 

و    یبردارنمونهزمان  (،  D/A)آنالوگ    یتال بهو دیج (  A/D)  آنالوگ به دیجیتال  یهامبدل، شناخت نحوه خواندن دیتا، آشنایی با  یبردارنمونه  .3

 اطلاعاتی.   یهاگنالیسقضایای مربوطه و فیلتر کردن 

 . هاآن میکروکنترلرها و کاربردهای  ی سینو برنامهمیکروکنترلرها، شناسایی انواع میکروکنترلر،  .4

و رباتیک،    های سیستم .5 و    یامقدمه پردازش تصویر  پردازش تصویر  با    ی مختلف آن، و کاربردها  هاروش بر  و   هاستمیسآشنایی  رباتیکی، اجزا 

 کاربردهای آن به عنوان یک سیستم مکاترونیکی.

 .هازمیمکان و آنالیز پایداری، طراحی ماشین و  سازیمدل مکاترونیکی از دیدگاه مهندسی کنترل،  هایسیستمبررسی  .6

 . یسازه یشبمختلف  یافزارهانرم و  هاروش، هاستم یس یسازه ی شب، مفهوم یسازه یشب .7

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 مکاترونیک یهاستم یمبانی س  عنوان درس به فارسی:الف: 

 Basics of mechatronic انگلیسی:عنوان درس به 

systems 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  مبانی مهندسی برق  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Jouaneh, Musa. Fundamentals of mechatronics. Cengage Learning, 2012. 

2. De Silva, Clarence W. Mechatronics: a foundation course. CRC press, 2010. 

3. De Silva, Clarence W. Mechatronics: an integrated approach. CRC press, 2004. 

4. Isermann, Rolf. Mechatronic systems: fundamentals. Springer Science & Business Media, 2007. 

5. Najarian, Siamak, et al. Mechatronics in medicine: A biomedical engineering approach. McGraw-Hill Education, 

2012. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 کیمکان ی در حوزه مهندس ی و طراح لیجهت تحل جیرا یافزارهانرمبا  یی آشنا -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 یو طراح ی سازهیشب ،ی هندس سازیمدل  یافزارهانرم ی معرف  .1

و   یگذاراندازه   -یدوبعد  ی آموزش طراح  -CATIA   ،SOLIDWORKS  لیاز قب  ی طراح  یافزارهااز نرم  ی کی  ی معرف }  ی طراح  یافزارهانرم .2

  - های و منحن  ی ساخت مراجع هندس  -مذکور  طیو آموزش دستورات مح   یصفحات کار  جادیا  -یدوبعد  ی انجام پروژه طراح  - هامیترس  یدگذاریق 

 {و مونتاژ قطعات سازیمدل متعدد در  ناتیانجام تمر -مونتاژ قطعات - یبعدسه  سازیمدلپروژه 

قابلنرم  یهاماژول  ی معرف }  ی جامدات  ی هالیتحل  یافزارهانرم .3 و  ماژول  هاتیافزار  هر  امکانات  مح   - و  در  هندسه  و    افزارنرم   طیآموزش ساخت 

  - قابل انجام  یهالیتحل  ی معرف   - افزارنرممختلف مدل در    یاجزا  یی آموزش مونتاژ مدل و جانما  -مشخصات مصالح  فیتعر  - هندسه  یندبشنیپارت

بارها ن   ریثابت و متغ  یآموزش نحوه اعمال    هایروشانواع    ی معرف  زیافزار و ن موجود در نرم  یهاالمانانواع    ی معرف   -یمرز  طیاعمال شرا  زیو 

ان  صورتبه  ی آموزش گرفتن خروج  -افزارنرمدر    یبندمش و  تنظ   -شنیمینمودار، کانتور    طیدر مح   ی خروج   شینما  ی کیگراف   ماتیآموزش 

 {ی و ارتعاش ی کینامید ،ی کیاستات یها لیمختلف و تحل های سیستم سازیمدلمتعدد در  ناتیانجام تمر -افزارنرم

 ی معرف   - شبکه  دیو تول  پردازششیپ  افزارنرم   طیهندسه در مح   میآموزش ترس  -پردازششیپ  یافزارهانرم  ی معرف }   ی الاتیس  ی هالیتحل  یافزارهانرم .4

 -پردازش  یافزارهانرمقابل اعمال در    کیز یانواع ف   ی معرف   -پردازش  یافزارهانرم  ی معرف   -یمرز  طیانواع شرا  ی معرف   -شبکه   ی بررس  یارهایمع

فا ورود  نحوه  ف   لیآموزش  اعمال  و  نواح  کیزیشبکه  و خواص  در    ی مسئله  بررس  جینتا  یگذارصحه آموزش    -پردازش  افزارنرممختلف   ی و 

در    شنیمینمودار، کانتور و ان  صورتبه  ی آموزش گرفتن خروج  - پردازشپس  یافزارهانرم  ی معرف   - پردازش  افزارنرمدر    یی و واگرا   یی همگرا

با استفاده    یی نها  جیبه نتا  دنیحل چند مسئله نمونه از ابتدا تا رس  - پردازشپس  یافزارهانرم در    ژهیامکانات و   ی برخ  ی معرف   -پردازشپس  افزارنرم

 {شده ی معرف  یافزارهانرماز 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 کیمکان  یمهندس یافزارهانرم آموزش عنوان درس به فارسی:الف: 

 Teaching mechanical درس به انگلیسی:عنوان  

engineering softwares  
 نوع درس و واحد

واحد   70بعد از گذراندن  نیاز:دروس پیش 

 ی درس 

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

از  ی جامدات یها لیتحل یافزارهانرم -(SOLIDWORKS) دورکسیو سال (CATIA) ایکت لیاز قب ی طراح یافزارهانرم :ی هانهیمراجع معتبر در زم .1

 فلوونت، اپُن فوم لیاز قب ی الاتیس  یهالیتحل یافزارهانرم -آباکوس ای سیانس لیقب

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 قطعات در صنعت آشنا خواهند شد.  دیتول یهابا انواع روش  انیدرس دانشجو  نیدر ا -

  اهداف ویژه:

 ی گر  ختهیر یندهایشناخت فرآ .1

 فلزات ی دهشکل یندهایفرآ یبرا کیپلاست یهاشکلرییتغ ی استفاده از مبان .2

 :  هاپ( سرفصل

گری با گچ،  با ماسه، ریخته  یگرختهیر  ،یمحصولات فلز  یزیرقالب  ای  یگرختهیر  ،یگرختهیاز اساس ر  یا: }خلاصه یریپذشکل   یندهایفرا .1

پوسته ریخته ظرف ریخته  ،یاگری  قالبریخته  ت،یگری  و گری  ریختهریخته  ژه،یهای  گریزازمرکز،  تزرگری  ساتحت  ی قیگری   ریفشار،  

 { کیپلاست قیو تزر ی کیپلاست مواد، هایگرختهیر

  قل، یص  ی هان یسنگ، ماش  یهان یاره، ماش  یهان یماش  ،ی کشخان   ،یا و دروازه  ی معمول  ی صفحه تراشکار  ،ی : }تراشکاری کارنیماش  یندهایفرا .2

های  ، ماشین LBMهای  ، ماشینECMهای  ، ماشین EDMهای  ، ماشینCHهای  ، ماشین NCهای  ، ماشینAJMهای پرداخت مخصوص  ماشین

USMهای ، ماشینEBM } 

دادن روش مخصوص فرم   ،یکار های خمهای برش، قالبقالب  ،یکار پودر، پرس  ی نورد، متالورژ  ،یهای آهنگر: }روش ی دهشکل   یندهایفرا .3

 های مخصوص کشش{ های کشش، روش سرد، قالب

}عملی افزودن  یندهایفرا .4 پوشش  زکردن یتم  ق،یدق   یکارپرداخت  ات یعمل  ،یکارپرداخت   اتیعمل  ،ی حرارت  اتی:  کار،  سطوح،   ی دهسطح 

 اتصال{  یندهایفرا گرید ،یکارمی لح  یندهایفرا ،یهای جوشکارروش

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 د یتول یهاروش عنوان درس به فارسی:الف: 

 Manufacturing عنوان درس به انگلیسی:

methods 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  علم مواد نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 2 واحد:عداد ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  استسسه ؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 .انیحائر ی ترجمه دکتر عل د،ی تول یندهایمواد و فرا ،پال دگارمو  .1

 .  دیتول  یندها یبر فرا یامقدمهی، ح یمس پسیدکتر ال .2

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 111/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 ک یدرولیو ه کیوماتین یهاستمیاجزا و نحوه عملکرد انواع س ه،یبا اصول اول یی آشنا -

  اهداف ویژه:

   کیوماتین ک،یدورلی ه یها ستمیس هیبا اصول اول یی آشنا .1

 یسینوو برنامه کیمدار، حرکت اتومات ی ها، طراحئم و نشانهلابا ع یی آشنا .2

 :  هاسرفصلپ( 

انتقال قدرت توسط  ی،کیو الکتر ی کیانتقال قدرت مکان یهاتیمحدود ی،کنترل صنعت تیاهم ،های مختلفبا انتقال قدرت در سیستم  یی آشنا .1

 . الیس

و   هایی توانا ،هاشناخت اجزاء و سمبل  ،هاآن بیو معا ایو مزا کیدرولی های همقدمات سیستم  ،عاتیهای انتقال قدرت توسط مابا سیستم یی آشنا .2

 . کیدرولیه  یاجزاء مدارها یهاتیمحدود

و مسائل   کپپاور  ،کیدرولیاستاندارد در ه  یمدارها  ،کنترل  کیدرولیه  یمدارها   ،قدرت  کیدرولیه  یمدارها  ،کیدرولیه  یمدارها  ی طراح .3

 . کیدرولیه  ستمیبا س آلاتنیماش ی طراح ی، مسائل اقتصاد ،کیدرولی های هکاربرد سیستم  ک،یدرولیهای هسیستم  ی کشلوله ،آن کیتکنولوژ

 ها. ها، شناخت اجزاء و سمبل آن بیو معا ایو مزا کیوماتیهای پنمقدمات سیستم  ،با انتقال قدرت توسط گازها یی آشنا .4

 . یمسائل اقتصاد ی،کشلوله ی فشرده، طراح ی هوا میشبکه تقس ی طراح ی،صنعت اسیفشرده در مق یهوا دیتول یتکنولوژ .5

محدود  هایی توانا .6 پن  یهاتیو  سیستم   ک،یوماتیپن  یمدارها  ی طراح  ،کیوماتیاجزاء  نکاربرد  ماشین   ک یوماتیهای  مخصوصدر    ، های 

 .کیوماتیدروپنیه

 . ی صنعت ی د موتورهاکاربر ی،کیالکتر یکنترل ساده توسط مدارها ،کیالکتر نگیچ یسوئ   یمدارها ی،بر برق صنعت یامقدمه  .7

 . ی های کنترل صنعتهای مخصوص و سیستم ماشین ی طراح  ی،صنعت ی سنسورها ،کیوماتیدرونیه  ،کیوماتیو الکتروپن کیدرولیالکتروه .8

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 ک ی وماتیو ن کیدرولی ه عنوان درس به فارسی:الف: 

 Hydraulic and انگلیسی:عنوان درس به 

Pneumatic 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  1 الاتیس کیمکان نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 



 112/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 . شرکت فستو   ک یوماتی و الکترون کیدرول یالکتروه  ک،ی پنومات ،کیدرولیه  یسیو انگل ی منابع فارس .1

 . ریرکبیام یواحد صنعت یچاپ ششم، جهاد دانشگاه، کیو پنومات ک یدرولی ه  هایسیستمکاربرد  ،یباصر دی و دکتر حم ی رضاع یمهد دیدکتر س .2

 . نشر طراح ،یآموزش و طراح  گامبهگام یمقدمات کیو پنومات   کیدرولی ه  ،یرهروان، مهندس محمدرضا ابوالحسن  د یحم، مهندس ان،یدی مهندس اکبر خورش .3

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 113/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 کیبا دانش ربات  ییو آشنا کیاصول علم ربات یریفراگ -

  اهداف ویژه:

 ها حرکت ربات  ریو مس کینتیو س کینماتیآموزش س .1

 ی کاربرد یهابا ربات یی آشنا .2

 :  هاپ( سرفصل

 . ربات، موارد استفاده، مشخصات ربات یبندطبقه مقدمه: مفاهیم،  .1

سینماتیکی بازوهای  سازیمدل : هندسه }مقدمات ریاضی، موقعیت و جهت یک جسم صلب، تبدیلات مختصات، تبدیلات همگن، 1سینماتیک  .2

 هارتنبرگ، معادلات سینماتیک، سینماتیک معکوس{-عملگر مکانیکی، روش دناویت

بازوی مکانیکی، سینماتیک آنی   سازیمدل دیفرانسیلی }: حرکت  2سینماتیک   .3 سینماتیکی حرکات آنی، روابط دیفرانسیلی، محاسبه ژاکوبین 

 معکوس{

 نرمی نقطه انتهایی لیوتحلهیتجز، سختی، هاممانو  روهاینتبدیلات ها، مماننیرو و ممان، تعادل نیروها و  لیوتحلهیتجزاستاتیک:  .4

معادبندفرمولدینامیک:   .5 نیوتنی  حرکت  دینامیک،  -لات  پایه  معادلات  لاگرانژی،  بندفرمولاویلر،  دینامیک  حرکت،  معادلات  لاگرانژی  ی 

 دینامیک معکوس

، پنجره سینماتیک مستقیم و معکوس، پنجره حرکت نقطه به نقطه و دینامیک، پنجره آزمایشات پنجره اصلی :  ATLAS IIی ربات  سازه یشببرنامه   .6

، آزمایش دوم: بررسی سینماتیک مستقیم ربات، آزمایش سوم: بررسی دینامیک معکوس IIی ربات اطلس  سینو برنامه}آزمایش اول: آشنایی با  

 سیر{ ربات، آزمایش چهارم: بررسی حرکت نقطه به نقطه و طرح م

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  کلاسی در طول نیمهای فعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 کیربات  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Robotics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی نیماش کینامید نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 ساعت: تعداد  

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Craig, John J. Introduction to robotics. Pearson Educacion, 2006. 

2. Siegwart, Roland, Illah Reza Nourbakhsh, and Davide Scaramuzza. Introduction to autonomous mobile robots. 

MIT press, 2011. 

3. Spong, Mark W., Seth Hutchinson, and M. Vidyasagar. "Robot modeling and control, jon wiley & sons." Inc, 

ISBN-100-471-649 (2005). 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 115/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 .باشدی مافزاری نرم یسازادهیپ اولیه، قوانین اساسی، تحلیل اجزاء مکانیک به روش اجزاء محدود و تسلط به یهایتئورهدف این درس فراگیری  -

  اهداف ویژه:

 محدود  یاجزا یبندفرمول یبرا یو دو بعد کی یهاشناخت المان .1

 ر یالمان ت لیتحل یبرا  رو یو بردار ن  ی سخت سیاستفاده از ماتر .2

 :  هاپ( سرفصل

 هاسازهآشنایی مختصر با تحلیل ماتریسی  .1

 مطالب مقدماتی .2

 المانی برای مسائل یک بعدی  .3

 بسط المان مثلثی کرنش ثابت  .4

 ی عددی ریگانتگرالی و ابیدرونی هافرمول .5

 المان مثلث سه گرهی ایزوپارامتریک .6

 گرهی ایزوپارامتریک 4ضلعی  4المان  .7

 ی مرتبه بالاتر هاالمان .8

 دیگر مانده وزنی هایروشروش گالرکین و  .9

 ی دوبعدانتقال حرارت و جریان سیال  .10

 تحلیل تنش متقارن محوری .11

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 محدود  یبر اجزا یامقدمه   عنوان درس به فارسی:الف: 

 عنوان درس به انگلیسی:
An Introduction to 

Finite Element 

Methods 

 نوع درس و واحد

، محاسبات 2مقاومت مصالح  نیاز:دروس پیش 

 ی عدد

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Segerlind, Larry J. Applied finite element analysis. John Wiley & Sons, 1991. 

2. Kim, Nam-Ho, Bhavani V. Sankar, and Ashok V. Kumar. Introduction to finite element analysis and design. John 

Wiley & Sons, 2018. 

3. Chandrupatla, Tirupathi, and Ashok Belegundu. Introduction to finite elements in engineering. Cambridge 

University Press, 2021. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 117/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 و انتقال گرما. انیجر یهادان یمحل  یبرا یعدد های روشبا استفاده از  کیمکان ی رشته مهندس ی کارشناس انیدانشجو یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ت لامعاد  یساز گسسته یهاو روش ی محاسبات تلاایس کینامید میبا مفاه یی آشنا .1

 و حل آن یوتریمساله کامپ کیبه  لاتا یس کیمساله مکان کی لیتبد یی توانا .2

 :  هاپ( سرفصل

 از یمورد ن افزارنرم ،ازیمورد ن افزارسخت  ،یروش حل عدد  ی معرف  .1

 حل معادلات  هایروش  ،معادلات یبندمیتقس ،ی جزئمشتق  معادلات .2

 تفاضل محدود  روش .3

 یداریپا لیو تحل یو هذلولو یضویب ،ی روش تفاضل محدود در حل معادلات عدد کاربرد .4

 ر یناپذتراکماستوکس ریروش تفاضل محدود در حل معادلات ناو  کاربرد .5

 ی روش جبر -شبکه  جادیا .6

 CFD نهیموجود در زم یتجار یافزارهانرم ی معرف  .7

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 ی محاسبات الات یبر س یامقدمه   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Introduction to انگلیسی:عنوان درس به 

Computational Fluid 
 نوع درس و واحد

، محاسبات 2 الاتیس کیمکان نیاز:دروس پیش 

 ی عدد

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

  شیرای، و1385  .انیمی عظ احمدرضامترجم: دکتر  .اصفهان یناشر: دانشگاه صنعت  ،مهندسان ی برا یمحاسبات الاتیس  کینامید، انگیچ. یتلس.  -هافمن.ا.ک .1

 (. جلد اول ) اول.

 CFDبر   یامقدمه یدرس جزوه  .2

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ها و کنترل آن ی کی نامید یهاستم یس یسازهیبا شب یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 MATLABو کنترل توسط نرم افزار  ی کی نامید یهاستم یس یسازهیبا شب یی آشنا .1

 ADAMSتوسط نرم افزار  ی کی نامید یهاستم یس یسازهیبا شب یی آشنا .2

 :  هاپ( سرفصل

 الکتریکی، مکانیکی، ارتفاع سیال و غیره. حرارتی، هایسیستم دینامیکی، مقایسه بین کنترل فر آیند و سرو مکانیزم، تحلیل  هایسیستممعرفی  .1

حاکمه، تعیین تابع تبدیل از روی دیاگرام   مراحل بررسی و تعیین متغیرهای میانی و اختلافی، نوشتن مدل فیزیکی/ریاضی و معادلات دیفرانسیل .2

 نحنی خط، خطی نمودن روابط غیرخطی.، رسم میاجعبه 

 . هاآن  یسازی خط دیفرانسیل و -حل عددی معادلات دیفرانسیل و جبری .3

 .هاآن سرو مکانیزم الکتریکی، نیوماتیکی و هیدرولیکی بر حسب تابع تبدیل  هایسیستمنکاتی در طراحی  .4

دینامیکی، سرو مکانیسم هیدرولیکی    ، تحلیلیادومرحلهانواع شیرهای هیدرولیکی، فضای آزاد و مرده در شیرهای سرو، سرو سیستم هیدرولیکی   .5

 و نشت.  یریپذتراکم با شیر سروی چهار راهه، اثر 

 به کمک آزمایش عملی.  ی مورد بررسشناسایی پارامترهای فرآیند یا سیستم  .6

 . هاستم یسو شناسایی  یسازهیشبتلب/سیمولینک در م افزارنرمکاربرد  .7

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و کنترل یکینامید یهاستم یس یسازه ی شب  عنوان درس به فارسی:الف: 

 Simulation of Dynamic عنوان درس به انگلیسی:

and Control Systems 
 واحد نوع درس و

 نظری   پایه  ک یکنترل اتومات نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 



 120/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Karnopp, Dean C., Donald L. Margolis, and Ronald C. Rosenberg. System dynamics: modeling, simulation, and 

control of mechatronic systems. John Wiley & Sons, 2012. 

2. Stevens, Brian L., Frank L. Lewis, and Eric N. Johnson. Aircraft control and simulation: dynamics, controls design, 

and autonomous systems. John Wiley & Sons, 2015. 

3. Egeland, Olav, and Jan Tommy Gravdahl. Modeling and simulation for automatic control. Vol. 76. Trondheim, 

Norway: Marine Cybernetics, 2002. 

4. Brewer, John W. "Control systems: Analysis, design, and simulation(Book)." Englewood Cliffs, N. J., Prentice-

Hall, Inc., 1974. 560 p (1974). 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ( لیتراش، فرز، سنگ، صفحه تراش، اره لنگ، در ی هادستگاه) یکار نیماش زاتیبا تجه انیدانشجو  ی نسب یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ی نکار یمتداول مورد استفاده در صنعت ماش یها کارکرد دستگاه یها و نحوه  تیبا قابل یی آشنا .1

 زاتیروش کار با تجه ی نسب یریادگی .2

 ی چ یپ یرهیگ کیساخت  .3

 :  هاپ( سرفصل

اره   ،ی افق  یو اره نوار ی رگشتو باره رفت  هایماشیناستفاده از  ،اره هایماشین ی منیا ،اره هایماشین ،هاانواع ابزارها و کاربرد آن یی شناسا .1

 . یعمود یاره نوار های ماشین ،ندهیسا

 یکار نهیخز ،ی ززنیقلاو ی، کارسوراخ ،مته زکردنیت ها،برنده و کاربرد آن یابزارها ، هتهای مماشینانواع  مته، هایماشین ی منیمته: ا هایماشین .2

 مته.  یهانیماشبا 

  چیپ ،ی ارزنیش ،ی روتراشی، کارسوراخ  ،تراش هایماشینطرز کار با   ،تراش هایماشینانواع  یی شناسا ،تراش هایماشین ی منیتراش: ا هایماشین .3

 .ی و آج زن  ی داخل تراش ،ی مخروط تراش ،ی تراش

جنس قطعه  ،برندهابزارهای جنس  ،برنده یابزارها ی شکل هندس ،ابزار هایماشینو سرعت در   ی برش دوران یهاسرعت محاسبه : یکارنیماش .4

 . ن یو قدرت ماش کنندهخنکمواد ، کار

  نیا ماشب ی زن دندهو  ی ارتراشیش ،ی تراش ی شانیپ ،زفرهای ماشینطرز کار با  ،فرز هایماشینانواع  یی شناسا  ،فرز هایماشین ی منیفرز: ا هایماشین .5

 فرز.

 . رهی، گرد ساب و غسابکفسنگ   هایماشینطرز کار با  ،سنگ  هایماشینانواع  ی شناسائ ،سنگ  هایماشینبا  ی منیسنگ: ا هایماشین .6

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  گریکار و بخش د یهاکیتکن  نیمورد استفاده و همچن  یها قطعات و دستگاه  ی با معرف   یجلسه در هفته شامل بخش تئور  کیبه صورت    سیتدر -

 . باشدمی  ی عمل به صورت

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 ابزار نیکارگاه ماش عنوان درس به فارسی:الف: 

 Machine and Tools عنوان درس به انگلیسی:

Workshop 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 درصد  50     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یو متناسب با تعداد دانشجو کارگاهی مجهز  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Miller, Rex, and Mark Richard Miller. Audel Machine Shop Tools and Operations. Vol. 9. John Wiley & Sons, 

2004. 

2. Krar, Stephen F., et al. Technology of machine tools. New York: Gregg Division, McGraw-Hill, 1990. 

3. Youssef, Helmi A., and Hassan El-Hofy. Machining technology: machine tools and operations. CRC Press, 2008. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 محرکه  ستمیخودرو از جمله س یبا قطعات و اجزا یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ی و اساس  ی جزئ راتیو انجام تعم ی رفت و برگشت ی شناخت موتور احتراق داخل .1

 ی خروج یآن و گازها ی ابیبیسنجش توان موتور، ع یهاو نحوه کار با دستگاه  ی زلیو د ی نیبنز یشناخت نحوه کارکرد موتورها .2

 :  هاپ( سرفصل

ساختمان    (،کلوان  ،زلید  ،ی نیبنز  چهارزمانه،،  دو زمانه)طرز کار موتور    ،Tune Upموتور    میتنظ   ،کیدر کارگاه اتومکان  یریگاندازهوسائل   .1

 ی،کارروغن دستگاه    ،لیدستگاه شارژ و استارت و برق اتومب  ،الع، دستگاه اشتی زل یو د  ی نیبنز  ی رسانسوختدستگاه    (،اجزاء مختلف موتور)موتور  

 ، (لیفرانسید  ،کاردان  لیم  ،قفل کاردان)خط انتقال قدرت    ،کیو اتومات  ی معمول  دندهجعبه   ، خشکصفحه    ی کلاج معمول  ،کنندهخنک دستگاه  

 و بدنه. ی شاس ،(ی معمول ی کیوماتیو ن ی کیدرولیه ،ی میدستگاه ترمز )س ،ی ، دستگاه فرمان معمول(عقبو مستقل جلو و  دار اکسل) قیدستگاه تعل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  گریکار و بخش د یهاکیتکن  نیمورد استفاده و همچن  یها قطعات و دستگاه  ی با معرف   یجلسه در هفته شامل بخش تئور  کیبه صورت    سیتدر -

 . باشدمی  ی عمل به صورت

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یو متناسب با تعداد دانشجو کارگاهی مجهز  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Newton, Tom. How cars work. Vallejo: Black Apple Press, 1999. 

2. Gilles, Tim. "Automotive Service Inspection." Maintenance, Repair, 4th Edition, Delmar (2012). 

3. Sclar, Deanna. Auto repair for dummies. John Wiley & Sons, 2019. 

 ک یکارگاه اتومکان عنوان درس به فارسی:الف: 

 Auto Mechanic عنوان درس به انگلیسی:

Workshop 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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4. Guzzella, Lino, and Christopher Onder. Introduction to modeling and control of internal combustion engine 

systems. Springer Science & Business Media, 2009. 

5. Heywood, John B. Internal combustion engine fundamentals. McGraw-Hill Education, 2018. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 .ی صنعت   یهاآن در پروژه یریپروژه و به کارگ تیریمد  یهاروش یریادگیو کنترل پروژه،  تیریمد میبا مفاه یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 آن   یهاو شاخص PMBOKو کنترل پروژه بر اساس استاندارد  تیریمد یاهروش یریادگی .1

 مخاطرات تیریمد یریادگی، محاسبات زمان پروژه ، WBSساختار شکست کار  ی ها ، روشCPM یهاشبکه  یریادگی .2

 :  هاپ( سرفصل

 یعلم تیریو مد تیریمد فیتعر .1

 تیریمد ضرورت .2

 هاو ضرورت آن  تیریمد یهاک یو تکن یتئور .3

 هاستمیسو انواع  ستمیس یتئور .4

 ران یمد ی اساس فیوظا .5

 ن ینو تیریو مد کیکلاس تیریمد .6

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Kuster, Jürg, et al. Project management handbook. Berlin, Heidelberg: Springer, 2015. 

 و کنترل پروژه تیری مد  عنوان درس به فارسی:الف: 

 Project Management عنوان درس به انگلیسی:

and Control 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  1 یکارآموز نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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2. Park, Chan S., G. Kim, and S. Choi. "Fundamentals of engineering economics, 3 Eds." (2012). 

3. Charvat, Jason. "Project management methodologies: selecting, implementing, and supporting methodologies and 

processes for projects." (2003). 

4. J. V. Chelsom, A. C. Payne, and L. R. P. Reavill, Management for Engineers, Scientists and Technologists, 2nd 

Edition, Wiley, 2004. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 کیمکان ی در حوزه مهندس ی سیبا زبان انگل یی آشنا -

  اهداف ویژه:

   اتیاضیو ر کیمکان ی در حوزه مهندس ی سیانگل ی تخصص یهابا واژه یی آشنا .1

 ی نگارش و ترجمه متون تخصص حیبا نحوه صح  یی آشنا .2

 :  هاپ( سرفصل

 فنون خواندن و درک مطلب  .1

 ساده  یبر نکات دستور دیخواندن متون با تأک .2

  ان یدانشجو  بتواندبا استفاده از متون مناسب که  یک(مکان ی منحصر به رشته مهندس ی کلمه تخصص 1000حدود ) ی متون و لغات تخصص یریفراگ .3

استفاده    ی مربوطه به خوب   اتینشر  و   ی بتوانند از کتب تخصص  انیکه دانشجو  یآموزش داده به نحو  زیرا ن  ی اب یشهیکلمات، ر  نیبا ا  یی را ضمن آشنا

 .ندینما

 کیمکان ی در مهندس دیاز موضوعات جد ی کیدر  ی گزارش فن هیته .4

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 تخصصی زبان  عنوان درس به فارسی: الف: 

 نوع درس و واحد Technical language عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  زبان انگلیسی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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به اهداف  لین یراستا لاس دربه ک طمربو طیرامحترم با توجه به ش دیبر عهده اسات ی انتخاب منبع درس ی درس زبان تخصص تیبا توجه به ماه .1

 . باشدی درس م کردیمشخص شده در رو 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

در   ی انیبن  یندهایملموس فرآ  ی معرف   کاربردی  –   ی علم  یهاشیآزماو متعاقباً انجام    ی صنعت  داتیتول  ی و اصل  هیبا اصول اول  انیدانشجو  یآشناساز -

 . دیساخت و تول

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 { کیپلاست قیگری با ماسه، تزرریخته ،یگری با قالب فلز: }ریختهیریپذشکل  ی ندهایمرتبط با فرا یهاتیو فعال هاشیآزما .1

 { EDM یکارنیماش ،ی زنسنگ  ،یتراشکار  ،یصفحه تراشکار  ،ی: }فرزکاریکارن یماش ی ندهایمرتبط با فرا یهاتیو فعال هاشیآزما .2

 { قیکشش عم  ،ی: }نورد، فورج، قالب برش، قالب همکاری دهشکل  ی ندهایمرتبط با فرا یهاتیو فعال هاشیآزما .3

 { یکارمیلح  یندهایفرا ،یهای جوشکار سطوح، روش  ی دهپوشش ،ی حرارت اتی: }عملی افزودن ی ندهایمرتبط با فرا یهاتیو فعال هاشیآزما .4

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  گریکار و بخش د یهاکیتکن  نیمورد استفاده و همچن  یها قطعات و دستگاه  ی با معرف   یجلسه در هفته شامل بخش تئور  کیبه صورت    سیتدر -

 . باشدمی  ی عمل به صورت

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یو متناسب با تعداد دانشجو کارگاهی مجهز  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 .انیحائر ی ترجمه دکتر عل د،ی تول یندهایمواد و فرا ،پال دگارمو  .1

 . دیتول  یندها یبر فرا یامقدمهی، ح یمس پسیدکتر ال .2

 د یتول یهاکارگاه روش عنوان درس به فارسی:الف: 

 Manufacturing عنوان درس به انگلیسی:

methods workshop 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی دیتول یهاروش نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 .    کیوماتیو الکترون کی درولیالکتروه ،کیوماتین ،کیدرولیه  هایسیستممدار  ی و طراح با اصول، اجزا، عملکرد انیدانشجو یآشناساز -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 کمپرسورها و  هاپمپبا  یی آشنا .1

 یکیوماتیو ن ی کیدرول یه  یهاجکو  لندرهایبا س یی آشنا .2

 کیدرولی ه یموتورها .3

 کیدرولی ه  هایسیستم کنترل حرکت جهت در  .4

 ها در مدارکنترل جهت و نصب آن  یرهایش کیتحر هایروشبا  یی آشنا .5

 ها در مدارو نصب آن انیکنترل جر یرهایبا ش یی آشنا .6

 ک یوماتیو ن کیدرولی ه هایسیستم کنترل فشار در  یرهایش .7

 دارحافظه یرهایبا ش یی آشنا .8

 ی کیوماتیو ن ی هیدرولیک یمدارها ی طراح .9

 یکیوماتیو الکترو ن ی الکتروهیدرولیک یمدارها ی طراح .10

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

آزما  کیبه صورت    سیدرت - آنجام  هفته،  در  تکنس  شیجلسه  توض  ن، یتوسط  ارا  حات یارائه  مدرس،  دانشجو  فیتکال  هئتوسط  ارز  انیبه    ی ابیو 

 ترم انیآزمون پا ها،آن مستمر  یهاتیفعال

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ک یوماتیو ن کی درولیه شگاهیآزما عنوان درس به فارسی:الف: 

 عنوان درس به انگلیسی:
Laboratory of 

Hydraulic and 

Pneumatic 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ک یوماتیو ن کیدرولیه نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 ...( پروژکتور و  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یو متناسب با تعداد دانشجو آزمایشگاهی مجهز  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 . شرکت فستو   ک یوماتی و الکترون کیدرول یالکتروه  ک،ی پنومات ،کیدرولیه  یسیو انگل ی منابع فارس .1

 . ریرکبیام یواحد صنعت یچاپ ششم، جهاد دانشگاه، کیو پنومات ک یدرولی ه  هایسیستمکاربرد  ،یباصر دی و دکتر حم ی رضاع یمهد دیدکتر س .2

 . نشر طراح ،یآموزش و طراح  گامبهگام یمقدمات کیو پنومات   کیدرولی ه  ،یرهروان، مهندس محمدرضا ابوالحسن  د یحم، مهندس ان،یدی مهندس اکبر خورش .3

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 .باشدی م هاآنو کنترل  یزیربرنامهموجود در آزمایشگاه و  یهارباتهدف این درس عرضه یک دید علمی و عملی از انواع  -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 . ربات، موارد استفاده، مشخصات ربات یبندطبقه مقدمه: مفاهیم،  .1

سینماتیکی بازوهای  سازیمدل : هندسه }مقدمات ریاضی، موقعیت و جهت یک جسم صلب، تبدیلات مختصات، تبدیلات همگن، 1سینماتیک  .2

 هارتنبرگ، معادلات سینماتیک، سینماتیک معکوس{-عملگر مکانیکی، روش دناویت

بازوی مکانیکی، سینماتیک آنی   یسازمدل : حرکت دیفرانسیلی }2سینماتیک   .3 سینماتیکی حرکات آنی، روابط دیفرانسیلی، محاسبه ژاکوبین 

 معکوس{

 نرمی نقطه انتهایی لیوتحلهیتجز، سختی، هاممانو  روهاینتبدیلات ها، مماننیرو و ممان، تعادل نیروها و  لیوتحلهیتجزاستاتیک:  .4

نیوتنبندفرمولدینامیک:   .5 حرکت  معادلات  دینامیک،  -ی  پایه  معادلات  لاگرانژی،  بندفرمولاویلر،  دینامیک  حرکت،  معادلات  لاگرانژی  ی 

 دینامیک معکوس

، پنجره سینماتیک مستقیم و معکوس، پنجره حرکت نقطه به نقطه و دینامیک، پنجره آزمایشات پنجره اصلی :  ATLAS IIی ربات  سازه یشببرنامه   .6

، آزمایش دوم: بررسی سینماتیک مستقیم ربات، آزمایش سوم: بررسی دینامیک معکوس IIربات اطلس  ی  سینو برنامه}آزمایش اول: آشنایی با  

 ربات، آزمایش چهارم: بررسی حرکت نقطه به نقطه و طرح مسیر{ 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

آزما  کیبه صورت    سیدرت - آنجام  هفته،  در  تکنس  شیجلسه  توض  ن، یتوسط  ارا  حات یارائه  مدرس،  دانشجو  فیتکال  هئتوسط  ارز  انیبه    ی ابیو 

 ترم انیآزمون پا ها،آن مستمر  یهاتیفعال

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ک یربات شگاهیآزما عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Robotics lab عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ک یربات نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 ...( پروژکتور و  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یو متناسب با تعداد دانشجو آزمایشگاهی مجهز  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Craig, John J. Introduction to robotics. Pearson Educacion, 2006. 

2. Siegwart, Roland, Illah Reza Nourbakhsh, and Davide Scaramuzza. Introduction to autonomous mobile robots. 

MIT press, 2011. 

3. Spong, Mark W., Seth Hutchinson, and M. Vidyasagar. "Robot modeling and control, jon wiley & sons." Inc, 

ISBN-100-471-649 (2005). 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 135/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

و همچنین کنترل موقعیت سرو   هدف این درس آشنایی عملی دانشجویان با اجزای کنترلی یک سیستم حلقه بسته و باز، اجزای سیستم کنترل دور -

 . باشدی مPID  یهاکننده کنترلطراحی و تست ، DCموتورهای 

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 تعیین تابع تبدیل سیستم. و  DC  مختلف سرو موتور یهابخشمعرفی  .1

 تناسبی و نقش فیدبک سرعت.  کنندهکنترلبررسی رفتار سیستم در قبال تغییرات بهره  .2

 .PID کنندهکنترلتأثیر تغییرات بار بر سیستم کنترل سرعت و آشنایی با اجزای  .3

 بررسی رفتار سیستم.و  DC سیستم سرو  به  PID کنندهکنترل اعمال  .4

 رای بهبود پاسخ سرو موتور. ب Lagو  Lead سازجبرانطراحی  .5

 زمانی.تحلیل پاسخ فرکانسی سیستم و محاسبه ثابت  .6

 .  Matlab/Simulinkط تحلیل رفتار سیستم پاندول معکوس و پایدارسازی و کنترل آن در محی .7

 مربوط به آن.  یهاشیآزماپنوماتیکی و  هایسیستمآشنایی با  .8

 مربوط به آن. هایآزمایشالکتروپنوماتیکی و  هایسیستم آشنایی با مدارهای  .9

 . آن رهیچندمتغ کنترل( و Twin Rotors) چند خروجی  -آشنایی با یک سیستم چند ورودی .10

 الترهیو کار با ف  شگاهیآزما لیوسا ی معرف  .11

 ا و رگولاتوره سوسازهاکی .12

 تال یج ید کیبا الکترون یی آشنا .13

 کروکنترلر یم نویسی برنامه .14

 PLC  ،Op-Amp نویسی برنامه .15

 Labview نویسی برنامه .16

 هافزار در حلقو سخت DAQ یکار با بردها .17

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ک یمکاترون شگاهیآزما عنوان درس به فارسی: الف: 

 Mechatronics عنوان درس به انگلیسی:

Laboratory 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ک یمکاترون یهاستمیس یمبان نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 



 136/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

آزما  کیبه صورت    سیدرت - آنجام  هفته،  در  تکنس  شیجلسه  توض  ن، یتوسط  ارا  حات یارائه  مدرس،  دانشجو  فیتکال  هئتوسط  ارز  انیبه    ی ابیو 

 ترم انیآزمون پا ها،آن مستمر  یهاتیفعال

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  50  سال  طول نیمهای کلاسی در فعالیت              

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ...( پروژکتور و  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یو متناسب با تعداد دانشجو آزمایشگاهی مجهز  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Ogata, Katsuhiko. Modern control engineering. Vol. 5. Upper Saddle River, NJ: Prentice hall, 2010. 

2. Bishop, Richard C. Dorf Robert H. Modern control systems. 2011. 

3. Franklin, Gene F., et al. Feedback control of dynamic systems. Vol. 4. Upper Saddle River: Prentice hall, 2002. 

4. Golnaraghi, Farid, and Benjamin C. Kuo. Automatic control systems. McGraw-Hill Education, 2017. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

و همچنین کنترل موقعیت سرو   باز، اجزای سیستم کنترل دورهدف این درس آشنایی عملی دانشجویان با اجزای کنترلی یک سیستم حلقه بسته و   -

 . باشدی مPID  یهاکننده کنترلطراحی و تست ، DCموتورهای 

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 تعیین تابع تبدیل سیستم. و  DC  مختلف سرو موتور یهابخشمعرفی  .1

 تناسبی و نقش فیدبک سرعت.  کنندهکنترلبررسی رفتار سیستم در قبال تغییرات بهره  .2

 .PID کنندهکنترلتأثیر تغییرات بار بر سیستم کنترل سرعت و آشنایی با اجزای  .3

 بررسی رفتار سیستم.و  DC سیستم سرو  به  PID کنندهکنترل اعمال  .4

 سرو موتور. رای بهبود پاسخ ب Lagو  Lead سازجبرانطراحی  .5

 تحلیل پاسخ فرکانسی سیستم و محاسبه ثابت زمانی. .6

 .  Matlab/Simulinkط تحلیل رفتار سیستم پاندول معکوس و پایدارسازی و کنترل آن در محی .7

 مربوط به آن.  یهاشیآزماپنوماتیکی و  هایسیستمآشنایی با  .8

 به آن. مربوط هایآزمایشالکتروپنوماتیکی و  هایسیستم آشنایی با مدارهای  .9

 . آن رهیچندمتغ کنترل( و Twin Rotors) چند خروجی  -آشنایی با یک سیستم چند ورودی .10

 الترهیو کار با ف  شگاهیآزما لیوسا ی معرف  .11

 ا و رگولاتوره سوسازهاکی .12

 تال یج ید کیبا الکترون یی آشنا .13

 کروکنترلر یم نویسی برنامه .14

 PLC  ،Op-Amp نویسی برنامه .15

 Labview نویسی برنامه .16

 هافزار در حلقو سخت DAQ یبردهاکار با  .17

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 کنترل  شگاهیآزما عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Control Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  ک یکنترل اتومات نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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آزما  کیبه صورت    سیدرت - آنجام  هفته،  در  تکنس  شیجلسه  توض  ن، یتوسط  ارا  حات یارائه  مدرس،  دانشجو  فیتکال  هئتوسط  ارز  انیبه    ی ابیو 

 ترم انیآزمون پا ها،آن مستمر  یهاتیفعال

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ...( پروژکتور و  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یو متناسب با تعداد دانشجو آزمایشگاهی مجهز  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Ogata, Katsuhiko. Modern control engineering. Vol. 5. Upper Saddle River, NJ: Prentice hall, 2010. 

2. Bishop, Richard C. Dorf Robert H. Modern control systems. 2011. 

3. Franklin, Gene F., et al. Feedback control of dynamic systems. Vol. 4. Upper Saddle River: Prentice hall, 2002. 

4. Golnaraghi, Farid, and Benjamin C. Kuo. Automatic control systems. McGraw-Hill Education, 2017. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 الکترونیکی درس: برگزاری    یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ی صنعت یاژهایخواص آل نییو تع زساختاریر ی منظور بررسبه ی حرارت اتیو عمل یمتالورژ یهاشیبا آزما یی آشنا -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 یمتالوگراف .1

 ی آهن یاژهایفلزات و آل زساختاریر بررسی  .2

 فلزات  ی کیخواص مکان ی بررس .3

 ی رآهنیو غ  ی آهن یاژهایفلزات و آل ی سنج ی سخت .4

 ها آن  زساختاریر ی و بررس (لیو داکت بلیمال  ،یخاکستر د،یچدن سف)ها انواع چدن .5

 اه آن زساختاریر ی و بررس (...و  ومینیمس، آلوم یاژهایآل) ی رآهنیغ یاژهایآل .6

 ی رآهنیغ یاژهایآل ی سخت ریپ .7

 .ی ت یو مارتنز  ی نینابیآهن و کربن، استحاله ب اگرامیبر نفوذ، د یمرور .8

 هابر آن مؤثرو عوامل  CCTو  TTT یهااگرامید .9

 ،یریگو تبلور مجدد، تنش  ی اب یکردن، باز   یکردن، نرماله کردن، کرو   لیهمگن کردن، آن)  شامل  ی رتعادلیو غ  ی تعادل  یحرارت  اتیانواع عمل .10

 (. کوئنچ کرد

 یسخت تیبر قابل یاژی، اثر عناصر آلیریپذی سختکوئنچ شده،  یهانمونهتمپر کردن  ایبازپخت  .11

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

آزما  کیبه صورت    سیدرت - آنجام  هفته،  در  تکنس  شیجلسه  توض  ن، یتوسط  ارا  حات یارائه  مدرس،  دانشجو  فیتکال  هئتوسط  ارز  انیبه    ی ابیو 

 ترم انیآزمون پا ها،آن مستمر  یهاتیفعال

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم  

 ی حرارت ات یو عمل ی متالورژ شگاهیآزما عنوان درس به فارسی:الف: 

 Metallurgy and Heat عنوان درس به انگلیسی:

Treatment Laboratory 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  علم مواد نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   پذیریاشتغال  - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ...( پروژکتور و  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یو متناسب با تعداد دانشجو آزمایشگاهی مجهز  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 . ریرکبیام یانتشارات دانشگاه صنعت ،اصول علم مواد ی،سرکانیتو  .1

 . اصفهان یدانشگاه صنعت ، یحرارت اتیاصول و کاربرد عمل ،گلعذار .2

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

  ی ها درس فراگرفته شده در    یهای تئور  گرمایش و تبرید بر اساس  هایسیستم هدف این درس آشنایی با تجهیزات و فرآیندهای تهویه مطبوع و   -

 ترمودینامیک و انتقال حرارت است.

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 ها. با سیکل تبرید جذبی و به دست آوردن مشخصات کارکرد آن سرماساز ی هانیماششناخت طرز عملکرد  .1

 تبرید. آشنایی با اجزای اصلی یک سیکل تبرید تراکمی ساده، شناخت پارامترهای تأثیرگذار بر روی عملکرد سیکل .2

 . ی کشکانالو  ی کشلوله هوا و متعلقات سیستم  یهاکانال ، رهایگلرزهآشنایی با ساختار و نحوه عملکرد انواع شیرآلات صنعتی،  .3

 تر و هوا خنک در شرایط کاری مختلف. کنخنکارزیابی عملکرد و مقایسه برج  .4

 تهویه مطبوع و سرمایش.  هایسیکل آشنایی با انواع کمپرسور، کندانسور، اواپراتورهای مورداستفاده در  .5

 . (بانک یخ)انرژی سرمایی  یسازرهیسامانه ذخآشنایی با عملکرد  .6

 انرژی گرمایی.   یسازرهیذخآشنایی با عملکرد سیستم  .7

 آشنایی با نحوه عملکرد دیگ آب گرم، منابع کویلی، دیگ چگالشی و منابع انبساط باز و بسته. .8

 خورشیدی.  کنگرمآب ارزیابی عملکرد یک  .9

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  گریکار و بخش د یهاکیتکن  نیمورد استفاده و همچن  یها قطعات و دستگاه  ی با معرف   یجلسه در هفته شامل بخش تئور  کیبه صورت    سیتدر -

 . باشدمی  ی عمل به صورت

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 سات یکارگاه تأس عنوان درس به فارسی:الف: 

 واحدنوع درس و  Facility workshop عنوان درس به انگلیسی:

  ه یتهو یهاستمیس  یطراح نیاز:دروس پیش 

 مطبوع

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یو متناسب با تعداد دانشجو کارگاهی مجهز  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 . 1394تأسیسات ساختمان، انتشارات روزبهان، چاپ هجدهم،  س. م. طباطبائی، محاسبات  .1

2. McQuiston, Faye C., Jerald D. Parker, and Jeffrey D. Spitler. Heating, ventilating, and air conditioning: analysis 

and design. John Wiley & Sons, 2004. 

 1394چاپ نهم، انتشارات شهرآب،  ،هاسردخانهسردکننده و  هایسیستما. حاج سقطی، طراحی  .3

 . 1395تبرید، انتشارات دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی،  های سیستمو  ها سردخانهس. م. موسوی نائینیان، طراحی  .4

5. Stoecker, Wilbert F. Industrial refrigeration handbook. McGraw-Hill Education, 1998. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ی کارو ورق یجوشکار هایروشبا  یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 و جوش گاز ی کیجوش قوس الکتر ی هاشناخت روش .1

 ها ورق یکارو خم  یکاربرش یهاندیبا فرآ یی آشنا .2

 :  هاپ( سرفصل

  ی اکس یکاربرش  یهادستگاهوسائل و  ،لنیاست ی با اکس یجوشکار ی،کاربرشو  یجوشکار ی فن ی منیا ی،کاربرش و  یمقدمه بر جوشکار .1

با برق   یو ملزومات جوشکار هادستگاه  ،میمستقبا برق  یجوشکار ،لنیاست ی لوازم و وسائل زائد اکس ،لنیاست ی با اکس یکاربرش ،لنیاست

، شرح زردجوش ،ی تمقاوم یجوشکار ی،کارمیلح  ،ی کیبا قوس الکتر یکاربرشو ملزومات  هادستگاه  ، ی کیبا قوس الکتر یکاربرش ،میمستق

 یرو  ی کشخط  ،آن ی هالبهکردن  ایراست بر و گون ی چ یبا ق  ی آهن یهاورق  دنیبر ،هاو نحوه کاربرد آن یکارورق یکامل انواع ابزارها

و   رهیدا صورتبه  یمتریلیم کیورق  یمختلف رو  یهای منحن  ی کشخط  ها،نآ دنیسوزن خط کش و بر لهیوسبه اهیو س زهیگالوان یهاورق

 بر. ی منحن یهای چ یق  لهیوسبه هاآن دنیو بر  ی حلزون

  ی هاپرچ  لهیوسبهآهن روبهم    یهابرج کردن ورق  ی،کارچکش   لهیوسبهمطابق شابلون    یهای منحن  صورتبهاز عرض    ی آهن  یهاتسمه  دادنفرم .2

با    کردنخم،  غلتکبا    کردنلولهبا دست و    کردنلوله  ،ایاستوانه  یهالولهساختن    ،مختلف گرد و    یهاکانالاتصال    ،خم کن  هایماشینورق 

 . چهارگوش

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  گریکار و بخش د یهاکیتکن  نیمورد استفاده و همچن  یها قطعات و دستگاه  ی با معرف   یجلسه در هفته شامل بخش تئور  کیبه صورت    سیتدر -

 . باشدمی  ی عمل به صورت

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 یکارو ورق  یکارگاه جوشکار عنوان درس به فارسی:الف: 

 Weld and Sheet metal درس به انگلیسی:عنوان  

Workshop 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یو متناسب با تعداد دانشجو کارگاهی مجهز  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Smith, Brian D. Welding practice. Routledge, 2014. 

2. Jeffus, Larry. Welding. Cengage Learning, 2011. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 یگرختهیر ندیقالب و فرآ هی ته هایروشبا اصول و  ی عمل یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ها  خواص آن یریگو نحوه اندازه یاماسه یهابا قالب یی آشنا .1

   یگذارهیو تغز ی گاهراه  یها ستمیس  ها،چهیها، ماهابزارها، مدل ،یابا نحوه ساخت قالب ماسه یی آشنا .2

 شدهختهیآن بر خواص قطعه ر رینحوه بوجود آمدن و تاث ،یگرختهیر وبیانواع ع ،یگرختهیر یهابا کوره یی آشنا .3

 :  هاپ( سرفصل

معرف  .1 و  ا  یهابخش  ی گردش کار در کارگاه  و مواد    ی منیمختلف، اصول  با مذاب  قالب  ،گیریقالبدر کار   ، گیریقالبمواد  )  اصول ساخت 

مواد    گیریاندازه  های روش،  ی(اماسه   هایقالب   ،یفلز  هایقالب ماه  یاماسه   یهاقالبخواص  گاز،    ی گذرده  تیقابل  گیریاندازه)  :چه یو 

 گیریاندازه،  (اندازه  عیرسم نمودار توز)  یبنددانه  نیی، تع(یو فشار  ی برش  ،ی کشش)  ی کیخواص مکان  گیریاندازه  ،ی حرارت  یداریپا  گیریاندازه

 ثابت  چه،یوارده بر ماه  یرو ینحوه محاسبه نگری )ریختهدر    چهیقالب ساده، ماه  کیو ساخت    گیریقالببا ابزار    یی ، آشنا(و چسب  رطوبت  درصد

  مذاب،   هیصفکنترل دما، نقش سرباره، نحوه ت  یابزارها)  ذوب فلز  ندیذوب، فرآ  یهاکورهبا انواع    یی ، آشنا(خود  تیدر موقع  چهیداشتن ماه  نگه

ی  خطا ) یگرختهیر وب یع ،شده  ختهیقطعات ر زکردنیتممختلف  هایروش  ، یگذار ه یو تغذ ی راهگاه ستمی، انواع س(مذاب تیالیس یریگاندازه

قطعات    چشیواپ  ابعاد، تغذ)  ی لیتکم  اتی، عمل(گریریختهو تنش پسماند در  و   رمخرب،یغ  ی بازرس  ،یریگسه یپلو    یزکاریتم  ه،یبرش راهگاه 

 ( پوشش

 : ی و عموم هیپا میآموزش مفاه .2

 ی دههای شکل روش  ریبا سا یگرختهیرروش  سهیو جامد در فلزات، مقا عیما میبا مفاه یی آشنا  ،یگرختهی ر خچهیاز تار ی مقدمات

 ت،یالیدرجه حرارت، س ریمذاب نظ  یی ایمیش-ی کیزیخواص ف  یری گاندازهمذاب فلزات و  هیتصف ،یی ذوب کردن، گاززدا هایروشبا  یی آشنا

 ی ترکنندگ

 .ی صنعت ی ختگیر اژیبا چند آل یی آشنا

 ه ماس  شگاهیدر آزما کار

 ی انبساط حرارت ،یرینفوذپذ ،ی حرارت یداریاز جمله استحکام، پا هاآنخواص  یریگاندازهو نحوه  یاماسه  هایقالببا  یی آشنا

 هاآن خواص  یری گاندازهو نحوه  یاماسه  هایقالببا  یی و آشناماسه  شگاهیکار در آزما ادامه

 ی گذار هیو تغذ ی راهگاه  هایسیستم ، هاچه یماه، هامدلابزارها،  ،یاماسهبا نحوه ساخت قالب  یی آشنا

 یگرختهیکارگاه ر عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Casting Workshop عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  علم مواد نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 شده  ختهیآن بر خواص قطعه ر ریتأثآمدن و  به وجودنحوه  ،یگرختهیر وبیبا انواع ع یی آشنا

 :پروکست افزارنرمبا استفاده از  یسازهیشبو  ی طراح .3

 Pro Castاز نحوه عملکرد  ی مقدمات

 Pro Cast افزارنرماز محاسبات  ی مقدمات

 Pro Cast افزارنرم نصب

 قالب و قطعه CAD مدل

 ی بندقالب و قطعه و المان یبندمش طیمح 

 یمرز طیو اعمال شرا Pre Cast طیاز مح  یمختصر

 Pre Cast طیمواد در مح  اتیخصوص اعمال

 Pre Cast طیقالب و قطعه در مح  یمرز طیشرا اعمال

 Pre Cast طیدر مح  لیتحل ط یو نوع شرا یگرختهیر طیشرا اعمال

 Pre Castبخش  حاتیتوض ادامه

 Data Cast طیاطلاعات در مح  لیتحل انجام

 View Cast طیحاصله در مح  جینتا مشاهده

 View Cast طیمربوط به مح  حاتیتوض

 حاصله  جینتا View Cast طیمربوط به مح  حاتیتوض ادامه

 افزار نرماز  یریگگزارش نوع

 View Cast طیشده در مح  یگرختهیراز قطعه  ی گریمثال د جینتا مشاهده

 شده  ی مطابق قطعه طراح ی ثقل قینمونه به طر کی یگرختهیر

 رمخربیمخرب و غ قیشده به طر ختهیقطعه ر ی و درون یظاهر وبیع ی بررس

 شده ختهیقطعه ر ی گزارش در مورد بررس هیبا نحوه ته یی آشنا

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  گریکار و بخش د یهاکیتکن  نیمورد استفاده و همچن  یها قطعات و دستگاه  ی با معرف   یجلسه در هفته شامل بخش تئور  کیبه صورت    سیتدر -

 . باشدمی  ی عمل به صورت

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یو متناسب با تعداد دانشجو کارگاهی مجهز  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Chastain, S. D. "Metal casting: a sand casting manual for the small foundry:[in 2 books]." Jacksonville: Chastain 

Publishing 1 (2003): 207. 

2. Chastain, Steve. Metal casting: a sand casting manual for the small foundry. Vol. 1. Stephen Chastain, 2004. 
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 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 باشد. هدف این درس افزایش خلاقیت دانشجو در مسائل مرتبط با مهندسی مکانیک می  -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 ها حل خلاقانه مسئله  .1

 محصول  یسازیتجارو  ینوآور .2

 وکارکسب ی طراح .3

 و فروش ی ابیبازار .4

 آورانهوکار نوکسب جادیا .5

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  گریکار و بخش د یهاکیتکن  نیمورد استفاده و همچن  یها قطعات و دستگاه  ی با معرف   یجلسه در هفته شامل بخش تئور  کیبه صورت    سیتدر -

 . باشدمی  ی عمل به صورت

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یو متناسب با تعداد دانشجو کارگاهی مجهز  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

به اهداف  لین یمربوط به کلاس در راستا طیمحترم با توجه به شرا دیبر عهده اسات ی انتخاب منبع درس  تیدرس کارگاه خلاق  تیتوجه به ماه .1

 . باشدی درس م کردیمشخص شده در رو 

 تیکارگاه خلاق عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Creativity workshop عنوان درس به انگلیسی:

واحد   100بعد از گذراندن  نیاز:دروس پیش 

 ی درس 

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

میکروکنترلر و  . همچنین دانشجویان با نحوه اتصال سنسورها به کامپیوتر یاشوندی آشنا م  یریگاین درس با انواع تجهیزات اندازه  در دانشجویان -

 .شوندی مدیجیتال آشنا  صورتبهداده  اخذ

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 یسینوگزارشنکات عملی و ایمنی کار در آزمایشگاه، ابزارها، اصول  .1

 1 الکتریکی  یهاتیکم یریگاندازه .2

 2 الکتریکی  یهاتیکم یریگاندازه .3

 مدار پل وتسون .4

 عملیاتی  کنندهتیتقومدار  .5

 ر یگانتگرالفیلترهای آنالوگ و  .6

 دما یریگاندازه .7

 فشار  یریگاندازه .8

 کرنش  گیریاندازه .9

 جابجایی، سرعت و شتاب خطی گیریاندازه .10

 زاویه و سرعت دورانی گیریاندازه .11

 صدا گیریاندازه .12

 دبی گیریاندازه .13

 آنالوگ به دیجیتال یهامبدل کار با  .14

 لب ویو  افزارنرمکار با  .15

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

آزما  کیبه صورت    سیدرت - آنجام  هفته،  در  تکنس  شیجلسه  توض  ن، یتوسط  ارا  حات یارائه  مدرس،  دانشجو  فیتکال  هئتوسط  ارز  انیبه    ی ابیو 

 ترم انیآزمون پا ها،آن مستمر  یهاتیفعال

 یریگاندازه یهاستمی س شگاهیآزما عنوان درس به فارسی:الف: 

 Laboratory of عنوان درس به انگلیسی:

measurement systems 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ی ریگاندازه  یهاستمیس نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ...( پروژکتور و  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یو متناسب با تعداد دانشجو آزمایشگاهی مجهز  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Morris, Alan S., and Reza Langari. Measurement and instrumentation: theory and application. Academic Press, 

2012. 

2. Dunn, Patrick F. Fundamentals of sensors for engineering and science. Crc Press, 2011. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

  ی ها یتئور  زی با استفاده از تابع تنش و ن  ی و قطب  نیدر دو دستگاه کارتز  یتنش و کرنش، حل مسائل دو بعد  یبا تئور  انیدرس دانشجو   نیدر ا -

 گردند. ی آشنا م رهایت مختلف

  اهداف ویژه:

 تنش و کرنش یشناخت تئور .1

 ی حل مسائل دوبعد یبرا یریاستفاده از تابع تنش ا  .2

 :  هاپ( سرفصل

 هافتیشکل  رییماده تغ ی وستگیپ طیآن در فضا، شرا راتییآن و تغ یهامولفه جسم در حال تعادل بر حسب  کیتنش در  طیتنش: شرا لتحلی .1

 کرنش  - روابط تنش ،ی کل  یهامکان ریینقطه، تغ کیمکان، معادلات سازش، حالت کرنش در  رییمکان: روابط کرنش تغ رییکرنش و تغ .2

حل    های، روشتابع تنش  ،یا صفحهتنش    ای  یاصفحهروابط حاکم در مسائل کرنش    ،یمرز  طیشرا  ته،یسیمسائل در الاست  کردنفرموله :  تهیسیالاست .3

 ستمیس دری دومحور مسائلاصل سن  ته،یسیالاست یهاحل ی تک جواب آثار اصلاصل جمع  ،یمحور 3 مسائلروابط حاکم در  یدومحورمسائل 

 یمتقارن محور یاصفحه مسائل  میروش مستق ن،یروابط کارتز لیروش تبد ی قطب یمحورها

 خزش  ،ی شکست در اثر بار نوسان م،یتسل یارهایمع یادآوریو شکست:  میتسل .4

 ر دوا سکیو د میمخازن: مخازن جدار ضخ  .5

 ک یرالاستیغ مسائل  ک،یالاست گاهه ی تک یرو  ری: ترها یتمسائل  .6

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 3مقاومت مصالح   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Strength of Material 3 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  2مقاومت مصالح  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / آمایشمرتبط با 

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 . 1395، دهم شیرایوانتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر،  ،یکاربرد تهیسیو الاست  شرفتهیمحمود، مقاومت مصالح پ ،یشاکر .1

2. Atkin, Raymond John, and Norman Fox. An introduction to the theory of elasticity. Courier Corporation, 2005. 

3. Ogden, Raymond W. Non-linear elastic deformations. Courier Corporation, 1997. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 154/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 بر اساس رشد ترک  ی سازه شامل ترک و نحوه طراح لیبا تحل یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ها شدت تنش مربوط به آن بیضرا نییشناخت انواع ترک و تع .1

 در رشد ترک  یشناخت روش انرژ .2

 ی سازه با حضور ترک با استفاده از روش عدد کی لیتحل .3

 :  هاپ( سرفصل

، مقاومت چسبندگی تئوری هاتفاوت  و   های ژگیو مکانیک شکست: تاریخچه مکانیک شکست، توزیع تنش در نوک ترک، شکست نرم و ترد،   .1

یابی در صنعت، روابط گریفیث  نگاری و ترکمختلف شکست  هایروش  در فلزات، تئوری گریفیث در شکست ترد، شکست در یک تک بلور،

آزادشده، ضریب شدت تنش، طراحی قطعات با کمک مکانیک شکست، جایگاه پدیده مکانیک شکست رنشی  ک  انرژی  نرخ   اروین،   –و اروان  

 صنعت.  در

مفاهیم نمودار .2 بیان پدیده خستگی،  بر خستگی ،  S-N  خستگی:  انرژی  -مودار تنش  ن)عوامل مؤثر  لازم جهت شکست، تمرکز تنش،    کرنش، 

، مراحل مختلف پدیده خستگی، بررسی و بازدیدهای  هاآنهمراه با مقایسه    ی زیادیهاچرخهکم و    چرخة، خستگی با  (هندسه، حضور ترک و غیره

 مقطع شکسته شده بر اثر خستگی، ارتباط مکانیک شکست و پدیده خستگی، تجمع صدمات خستگی و اثر   دورهای در صنعت، وضعیت سطح

پدیده خستگی در صنعت، پدیده    خستگی، بررسی قطعات با دیدگاه خستگی، جایگاهترتیب بارگذاری، طراحی بر اساس خستگی، تخمین عمر  

 . هاتیکامپوزخستگی در 

خزش، آزمایش تنش، گسیختگی،  پدیده    رفتار  تجربی   نتایج  ارائه   خزش،  پدیده   ایجاد  مکانیزم  زمان،   – خزش: بیان پدیده خزش، منحنی خزش    .3

 صنعت.   پدیده خزش در تنش، نکات کاربردی در باب خزش، جایگاه رهاشدن

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 ی شکست مقدمات کیمکان  عنوان درس به فارسی:الف: 

 Introduction to عنوان درس به انگلیسی:

Fracture Mechanics 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ، علم مواد 1 یاجزا یطراح نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Broek, David. Elementary engineering fracture mechanics. Springer Science & Business Media, 2012. 

2. Shukla, Arun. Practical fracture mechanics in design. Vol. 183. CRC Press, 2004. 

3. Dieter, George Ellwood, and David Bacon. Mechanical metallurgy. Vol. 3. New York: McGraw-hill, 1976. 

4. Klesnil, Mirko, and P. Lukác. Fatigue of metallic materials. Vol. 71. Elsevier, 1992. 

5. Kundu, Tribikram. Fundamentals of fracture mechanics. CRC press, 2008. 

6. Dowling, Norman E., Stephen L. Kampe, and Milo Vanlandingham Kral. "Mechanical behavior of materials: 

engineering methods for deformation, fracture, and fatigue." (1999). 

7. Gdoutos, Emmanuel E. Fracture mechanics: an introduction. Vol. 263. Springer Nature, 2020. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یراب ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 . باشدی ممواد مرکب در صنایع   یریکارگبههدف این درس آشنایی با مواد مرکب، اصول تحلیل، طراحی و  -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 در صنایع مختلف. هاآن و کاربردها هاتیمز، معرفی مواد اولیه، هاتیکامپوز یبنددسته بر مواد مرکب: معرفی انواع مواد،  یامقدمه  .1

 زمینه پلیمری.  یهاتیکامپوزساخت   هایروشمعرفی انواع  .2

لازم برای تعیین خواص مکانیکی،  هایآزمایشرفتار ماکرو مکانیک مواد مرکب تک لایه: تعداد ثوابت مهندسی در مواد اورتوتروپیک، معرفی  .3

 حرارتی و رطوبتی.  یهاکرنشو  هاتنشتک لایه با زاویه دلخواه،  کرنش یک- کرنش یک تک لایه صفر درجه، ارتباط تنش-ارتباط تنش

 یاصفحه متقارن تحت بارگذاری داخل    تحلیل چندلایه(،  CLT)  یاه یلارفتار ماکرو مکانیک مواد مرکب یک چندلایه متقارن: تئوری کلاسیک   .4

 مواد مرکب چندلایه.  ، روش مکانیک مواد جهت ارتباط تنش کرنش دریاصفحهو خارج 

مواد کامپوزیت شامل معیارهای حداکثر    همسانگرد، معیارهای گسیختگی   گسیختگی مواد مرکب: مروری بر معیارهای گسیختگی مواد  یهایتئور .5

 کامپوزیتی. یهاهیچندلا وو، مطالعه شروع تخریب در- کرنش، حداکثر تنش، هشین و تسای 

  ای هروشمحاسبه سفتی، مقایسه    رفتار میکرو مکانیک مواد مرکب تک لایه: روش مکانیک مواد جهت محاسبه سفتی، روش الاستیسیته جهت .6

 محاسبه سختی. 

 کنترل معیارهای گسیختگی.  مرکب: مقدمه طراحی سازه، انتخاب مواد، انتخاب پیکربندی، الزامات طراحی و  یهاسازهبر طراحی  یامقدمه  .7

 مربوط به درس.  افزارنرماستفاده از  .8

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 (هات ی)کامپوزمواد مرکب    عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Composite Materials عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  ، علم مواد2مقاومت مصالح  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Kaw, Autar K. Mechanics of composite materials. CRC press, 2005. 

2. Jones, Robert M. Mechanics of composite materials. CRC press, 2018. 

3. Gay, Daniel. Composite materials: design and applications. CRC press, 2022. 

4. Barbero, Ever J. Introduction to composite materials design. CRC press, 2017. 

5. Daniel, Isaac M., et al. Engineering mechanics of composite materials. Vol. 1994. New York: Oxford university 

press, 2006. 

6. Mallick, Pankar K. Fiber-reinforced composites: materials, manufacturing, and design. CRC press, 2007. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 158/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

  ی رآهن یغ  و ی  آهن  یاژهایکاربرد و در دسترس بودن انواع فلزات و آل  ،یبندخواص، طبقه  زساختار،یر  ،ی با ساختار اتم  کیمکان  نیمهندس  یآشناساز -

 ک یدر شاخه مکان ی مصرف 

  اهداف ویژه:

 ی حرارت اتیعمل لیاز قب یی هاندیخواص توسط فرآ ی بخش نهیوه بهلاشده، به ع ی و طراح یانتخاب اصلح فلز در موارد کاربرد .1

 :  هاپ( سرفصل

  ی ادآور ی  جامد،  تعادل در حالت  ع،یدر حالت ما  ی انحلال نسب  ع،یمفهوم محلول جامد، تعادل در حالت ما  اژ،یمفهوم آل  ،ی اصول  فی: تعاراژهاآلی .1

 اژها یدر آل یبنددانه نفوذ، انجماد و  دهیپد ک،یتفک دهیمرتبط با پد یدر حالت جامد، شرح مختصر لیتبد ،یی تعادل دوتا ینمودارها

 ی نمودارها  موجود،  یدر خصوص فازها  حیکربن و توض  -تعادل آهن  ینمودارها  یادآوریآهن و کربن:    یاژهای: آلی کربن  یفولادها: فولادها  .2

 (کردن فولاد ترورهین کردن، کربوره) ی و موضع ی سخت کردن سطح  ،ی نیردن، آزمون ژوماستحاله بازپخت، آب دادن مقطع، تمپر ک -دما-زمان

 : هموژن کردن، نرمال کردن، آب دادن. ی صنعت ی حرارت اتیعمل .3

 ،ی ساختمان  و   ابزار  یسخت شدن فولاد، ارائه چند مثال از فولادها  تی بر قابل  ی اژیعناصر آل  ریتأثدر آهن،    ی اژیعناصر آل  ریتأث:  یاژیآل  یفولادها .4

 رگدازید ی، فولادهانزنزنگ  یفولادها

 ل یچدن داکت بل،یچدن مال  ،یچدن خاکستر د، ی: چدن سفهاچدن .5

  م یزیآن، من  یاژها یآل  و   تانیآن، ت  یاژها یو آل  کل یآن، ن  یاژها یو آل  ومینیآن، آلوم  یاژهایمختصر در خصوص: مس و آل  حی: توضی رآهنیغ  یاژهایآل .6

 آن  یاژها یو آل یسرب، رو -قلع یاژهایآن، قلع و آل یاژهای، کبالت و آلرگدازید یاژها یآن، آل یاژهایو آل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 ی شناخت فلزات صنعت  عنوان درس به فارسی:الف: 

 Engineering Designing انگلیسی:عنوان درس به 

Methods 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  علم مواد نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Avner, Sidney H. Introduction to physical metallurgy. Vol. 2. New York: McGraw-hill, 1974. 

2. Rethwisch, W. D. "Callister, Materials Science and Engineering." (2010). 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 .باشدی مفلزات  ی دهشکل  مختلف یندهایفراپلاستیک و استفاده از آن در  یهاشکل  رییتغهدف این درس فراگیری تئوری پلاستیسیته،  -

  اهداف ویژه:

   ی دهمختلف شکل یندهایفلزات در فرآ رشکلییتغ ی ارائه اصول و مبان .1

 ی دهشکل یندهایاز فرآ ی برخ یعدد   یسازهیافزار المان محدود جهت شباستفاده از نرم .2

 :  هاپ( سرفصل

تنش و کرنش مهندسی، تنش و کرنش   ، معیار ترسکا،ززیمفونکرنش، معیارهای مختلف تسلیم، معیار -آشنایی با مفاهیم پلاستیسیته، منحنی تنش .1

 حقیقی.

تنش جریان، رابطه سوئیفت، رابطه    جریان ماده،بررسی روابط مربوط به سطح تسلیم، انواع کارسختی، کارسختی همسانگرد، کارسختی جنبشی،   .2

 نماینده.   کرنش پلاستیک، قانون جریان، تنش و کرنش-لوودویک، روابط تنش

تأثیر حرارت و سرعت بارگذاری،    فلزات، تغییرات جریان تنش،   کارکردن، مکانیک  ی دهشکل ، اصول فرآیندهای  ی دهشکل   ی هایتئورمعرفی   .3

 .یریپذشکل ، شکل منطقه تغییر فرم، قابلیت یکارروغناصطکاک و 

 آنالیز نیروها و مسائل مکانیکی در فرآیند کشش سیم، فرآیند کشش لوله، فرآیند کشش تسمه و اکستروژن.  .4

 .یکارچرخآنالیز نیروها و مسائل مکانیکی در فرآیند نورد و فرآیند  .5

 آنالیز نیروها و مسائل مکانیکی در فرآیند کشش عمیق و فرآیند آهنگری.  .6

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فلزات  ی دهشکل  و  یعمل تهیسیپلاست  عنوان درس به فارسی:الف: 

 Applied Plasticity and عنوان درس به انگلیسی:

Metal Deformation 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  علم مواد نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی 2مقاومت مصالح  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Hu, Jack, Zdzislaw Marciniak, and John Duncan, eds. Mechanics of sheet metal forming. Elsevier, 2002. 

2. Boljanovic, Vukota. Sheet metal forming processes and die design. Industrial Press Inc., 2004. 

3. Hosford, William F., and Robert M. Caddell. Metal forming: mechanics and metallurgy. Cambridge university 

press, 2011. 

4. Johnson, William, and Peter Bassindale Mellor. "Engineering plasticity." (1983). 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 گردند. ی هر قسمت آشنا م ی انجام محاسبات در طراح یمخزن تحت فشار و نحوه  کیمختلف  یهابا قسمت انیدرس دانشجو  نیدر ا -

  اهداف ویژه:

 جدار نازک یها شناخت تنش در پوسته .1

 یمخزن تحت فشار خارج ی طراح یبرا ی فشار خارج لیتحل .2

 ی و خروج یورود یهامحاسبات نازل یها برااستفاده از اثر نازل .3

 :  هاپ( سرفصل

 فشار داخلی. طراحی مخازن تحت   .1

 طراحی مخازن تحت فشار خارجی. .2

 بلند. یهابرجطراحی  .3

 .گاههیتکتنش در مخازن افقی با دو  .4

 . (منهول) هاچهیدر .5

 تقویتی و استیفنرها. .6

 جوشکاری مخازن تحت فشار. .7

 قوانین و استانداردهای مورد استفاده در مخازن تحت فشار. .8

 مخازن جوشکاری شده.  .9

 پایپینگ.استانداردهای  .10

 مخازن مستطیلی.  .11

 خوردگی در مخازن. .12

 تجهیزات جانبی. .13

 رنگ زدن سطوح فولادی در مخازن تحت فشار. .14

 مربوط به درس.  افزارنرماستفاده از  .15

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 مخازن تحت فشار  یطراح عنوان درس به فارسی:الف: 

 Pressure Vessels عنوان درس به انگلیسی:

Design 
 نوع درس و واحد

  ی، طراح 2مقاومت مصالح  نیاز:دروس پیش 

 2 یاجزا

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی 1اجزا  یطراح نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / آمایشمرتبط با 

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Megyesy, Eugene F. "Pressure vessel handbook." (1973). 

2. Moss, Dennis R. Pressure vessel design manual. Elsevier, 2004. 

3. Chattopadhyay, Somnath. Pressure vessels: design and practice. CRC press, 2004. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

اتصال  جاد یا یتکنولوژ نیو پرکاربردتر  نیترمهم عنوانبه یتکنولوژ نی ا  ی اساس میبا مفاه یی آشنا منظوربه یجوشکار  هایروش یدرس تکنولوژ -

 .شودی مارائه  ی صنعت قطعات نیب

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 آن  ی اساس میو مفاه یبا جوشکار یی مبحث اول: آشنا .1

 ی کیقوس الکتر یبا تئور یی مبحث دوم: آشنا .2

 مختلف دارپوشش یو کاربرد الکترودها ی الکترود دست یمبحث سوم: روش جوشکار .3

 یجوشکار یمناسب برا یفولادها  یهای ژگیو و  فولادهابا  ی مبحث چهارم: آشنائ .4

 مبحث پنجم: انتقال حرارت در حوزه جوش .5

 ( HAZ (از حرارت جوش  متأثرساختار فلز جوش و منطقه   نییجوش، تع یمبحث ششم: متالورژ .6

 ی جوشکار تیم: مفهوم قابلمبحث هفت .7

 هاجوش ی کیمتالورژ  وبیو ع ی کیتکن وبیمبحث هشتم: ع .8

 ) ی دروژنیه ،یانجماد(ی جوش یهای خوردگترک مبحث نهم:  .9

 ی جوش یهااعوجاجپسماند و  یهاتنش مبحث دهم:  .10

 PQRو  WPSجوش و  ی با بازرس ی : آشنائازدهمیمبحث  .11

 ی اتصالات جوش ی با اصول طراح ی مبحث دوازدهم: آشنائ .12

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 ی جوشکار یهاروش  یتکنولوژ  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Welding Technology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  علم مواد نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 1398جوش،   ی مهندس یمبان فر،یستار رجای .1

2. Cary, Howard B., ed. Modern Welding Technology Second Edition. Prentice-Hall, Inc., 1988. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 شکل در  رییتنش و تغ  لیتنش، تعادل، کرنش، معادلات ساختاری و تحل  میمانند مفاه  ریپذشکل   رییجامد تغ  اجسام  کیدرس، شامل اصول مکان  نیا -

 دارد.  اختصاص جدار نازک هایسازه  لیبه تحل زیاز مباحث ن ی است. بخش یی هوافضا یهاسازه مختلف با تمرکز بر  یهاسازه

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاسرفصلپ( 

  ، ی اصل  یهاتنشمور،    رهیدا  تنش،  تانسور  ،ی و داخل  ی بارهای خارج  ته،یسیتئوری الاست  هیاول  ی : مبانریپذشکل   رییاجسام جامد تغ  کیاصول مکان .1

تعادل، شرا  بررس  طیروابط  تحل  ی هندس  ی مرزی،  تغ  لیمسئله  روابط  روابط سازش کرنش،    مکان  رییسازه،  رفتار    ،ی اصل  یهاکرنشو کرنش، 

 . یااستوانهدر مختصات  تهیسیتنش و کرنش مواد ارتوتروپ، روابط تئوری الاست روابط ،ریپذشکل  رییاجسام جامد تغ ی خط  کیالاست

در محاسبه تابع تنش، تابع تنش    معکوس  ، مفهوم تابع تنش، روشیاصفحه ، روابط تنش  یاصفحه: روابط کرنش  تهیسیمسائل دوبعدی تئوری الاست .2

 .هیتابع تنش مستقل از زاو  ،ی در مختصات قطب

کل و مکمل آن،   لیانرژی پتانس  ،ی خارج روییآن، کار ن یو چگال ی کرنش لیانرژی پتانس می: مفاهته یسیحل مسائل تئوری الاست ی بیتقر هایروش .3

 . یاله یم هایسیستم  ی کرنش لی پتانس انرژی تز،یر - ی لیروش ر انو،یلیلاگرانژ و کاست ی جزئ راتییمعادلات تغ

 ن ییجدار نازک، تع  رهاییو ت  یاله یم  هایسیستم درجه آزادی    ،ی و مدل محاسبات  ی قیجدار نازک: سازه حق  رهاییو ت  یاله یم  هایسیستم  لیتحل .4

 ،ی کیاستات  نینامع  ایمیله   هایسیستم   لیتحل  ،ایمیله   هایسیستمدر    مکان  رییجدار نازک، محاسبه تغ  رهاییو ت  ایمیله   هایسیستم   ی هندس  دارییپا

 . یرموازیغ ی هاتسمهنازک با  جدار رهاییجدار نازک، ت رهاییت لیتحل

  ان یجر  ،شدهتقویتنازک    جدار  هایسازه در    ی تنش برش  ،شدهتقویتجدار نازک    های سازه : تنش قائم در  شدهتقویتجدار نازک    هایسازه   لیتحل .5

جدار نازک با مقاطع چند   هایسازهدر    ی برش  انیبسته، جر  مقطع  جدار نازک با  هایسازهدر    یبرش  انیخالص، جر  ی چشیحاصل از بار پ  ی برش

جدار نازک   هایسازهبسته، مرکز برش    یامحفظهبا مقاطع چند    شدهتقویتجدار نازک    هایسازه  در  مرکز برش  نییبسته، مرکز برش، تع  یامحفظه

 مقطع باز.  با شدهتقویت

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 ییهوا یهاسازه  لیتحل   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Analysis of aerial عنوان درس به انگلیسی:

structures 
 نوع درس و واحد

، 2مقاومت مصالح  نیاز:دروس پیش 

 وتر یکامپ  یسینو برنامه 

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Megson, T. H. G. "Aircraft Structures for Engineering Students, Ffth edition." (2013). 

2. Pilkey, Walter D., and Walter D. Pilkey. Formulas for stress, strain, and structural matrices. Vol. 107. Hoboken, 

NJ, USA: John Wiley & Sons, 2005. 

3. Rekach, Vladimir Germanovich. Static theory of thin-walled space structures. Mir, 1978. 

4. Roark, Raymond Jefferson, Warren Clarence Young, and R. Plunkett. "Formulas for stress and strain." (1976): 522-

522. 

5. Bruhn, E. F. "Analysis & Design of Flight Vehicle Structures, SR Jacobs & Associates." Inc., USA (1973). 

6. Timoshenko, S. P. "u. JN Goodier: Theory of elasticity." (1970). 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

و بالگرد   مایمانند هواپ  یی هوا  ونقلسبک حمل  هایسازهدر ارتباط با    ییهاکیتکن  لیو تحل  هایبارگذار  ،ی درس فهم نکات مهم طراح   نیهدف ا -

و    یسازه برای طراح  کیمقاومت مواد و مکان  ات،یاضی ر  اصول  دانشجو در کاربرد  ییدرس بر مبنای توانا  نی است. ا   مایمربوط به فضاپ  هایسازهو  

 .ردیگی م شکل هاستمیسمونتاژ و  ،یی هوا  هایسازه  یهاالمان لیتحل

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 نان، یاطم  بیضر  ،ی کنترل  روهایین  ،ی نرسیا  روهایین  ،ی کینامیرودیآ  روهایین  ،ی جرم  عیوزن و توز   رویی: نیی پرنده هوا  لیوارده بر وسا  روهایین .1

 اتیخصوص  ،ی بار ناگهان  بیبار، ضر   بیضر  -نمودار سرعت    پروازی،  مختلف  یهاتیموقعبار،    بیضر  نان،یاطم  هیحاش  ،ی بار حدی و بار طراح

 جوی. 

 م،ینیآلوم اژهاییشکست، آل  و   ی کرنش، خستگ  - تنش    ی مواد، منحن  ی کیانتخاب مواد، خواص مکان  ارهاییمواد مورداستفاده در اجسام پرنده: مع .2

 انتخاب مواد بر اساس بارگذاری. م،یتانیت اژهاییفولادها، آل

ت  نگ،یپلیتنش کر  لر،یاو  -، معادله جانسون  هاستون: کمانش  هاسازه  دارییکمانش و پا .3 صفحات نازک، کمانش    کمانش  ستون،  -  ریکمانش 

 اتصالات.  محل کمانش پوسته در ،شدهتقویتصفحات  دارییپا ،ی طول کنندهتیتقواعضای 

در   ی دگیبار متوسط، بر  با  رهاییدر ت  ی دگیبا بار کم، بر  عمقکم   رهاییدر ت  ی دگیبر  ،های دگیبر: تمرکز تنش در محل  های دگیبرو    هاچهیدر .4

موجود    یهای دگیبرمحوری،    روییتحت اثر ن  هاپنل در    موجودی  های دگیبرحلقوی،    یهاکنندهتیتقوگرد با    یهای دگیبر  اد،یتحت بار ز  رهاییت

 .ی برش روییتحت اثر ن هاپنلدر 

لاگ   لیو تحل  ی طراح  ،دهندهاتصال  ، انتخابهامهرهو    چیپ  رثابت؛ی ، اتصالات غهاپرچ  ؛ی اتصالات، اتصالات دائم  بیاتصالات سازهای: ضرا .5

 .دارهیزاو  روییلاگ تحت ن ،ی محوری، لاگ تحت بار عرض روییتحت ن

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 یی هوا یهاسازه  یطراح عنوان درس به فارسی:الف: 

 Design of aerial عنوان درس به انگلیسی:

structures 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  2مقاومت مصالح  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Megson, T. H. G. "Aircraft Structures for Engineering Students, Ffth edition." (2013). 

2. Pilkey, Walter D., and Walter D. Pilkey. Formulas for stress, strain, and structural matrices. Vol. 107. Hoboken, 

NJ, USA: John Wiley & Sons, 2005. 

3. Rekach, Vladimir Germanovich. Static theory of thin-walled space structures. Mir, 1978. 

4. Roark, Raymond Jefferson, Warren Clarence Young, and R. Plunkett. "Formulas for stress and strain." (1976): 522-

522. 

5. Bruhn, E. F. "Analysis & Design of Flight Vehicle Structures, SR Jacobs & Associates." Inc., USA (1973). 

6. Timoshenko, S. P. "u. JN Goodier: Theory of elasticity." (1970). 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ن یماده هوک یتنش با استفاده از معادلات حاکم بر تئور لیتحل -

 یتجرب صورتبهکرنش  یریگاندازه -

 ی تجرب صورتبهتنش  لیتحل -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

تانسور   لاتیتبد،  تانسور کرنش کوچک  هایمولفه  ی هندس  ریتفسبعدی،  کوچک در حالت سه  هایتانسور کرنش: }کوچک   هایشکل   رییتغ .1

 روابط ،  و مفهوم آن  یسازگار  معادلات،  تانسور کرنش  ی و اعوجاج  ی حجم   هایبخشی،  اصل  هایکرنش،  (2از مقاومت مصالح    یادآوریکرنش )

 {شکل رییاز تغ ی سطح و حجم ناش راتییتغ یی،جابجا-کرنش

از مقاومت   یادآوریمور )  رهیتانسور تنش و دا  لاتیتبد،  تعادل بر حسب تنش  معادلات،  تنش  برداربعدی،  تانسور تنش در حالت سه: }تنش و تعادل  .2

 وجهی{و هشت ززیم-معادل ون هایتنش ،تانسور تنش ی و اعوجاج ی حجم های بخشی، اصل های تنش، (2مصالح 

𝜎𝑖𝑗)  افتهیمیقانون هوک تعم : } ن یهوک ی معادلات ساختار .3 = 𝐶𝑖𝑗𝑘𝑙 𝜖𝑘𝑙) ،قانون  ،کرنش-تنش ی منحن ریسطح ز ریو تفس ی کرنش  یانرژ مفهوم  

 { ماده همسانگرد یهوک برا

}کرنش  یرگیاندازه  هایروش .4 کرنش:  الکتر  هایسنج کرنشسنج،  ساختار  کرنش    ی سنسورهاهادی،  مهین   هایسنجکرنشی،  کیمقاومت 

 سنجی{کرنش جینتا لیتحل ،و پل وتستون ومتریپتانس، (هارزت) هاگلبرگ انواعسنج، بر رفتار کرنش رگذاریتاث یپارامترها، کیزوالکتر یپ

، پوشش ترد  انواع،  ترک  یی شناسا،  بار  شیرها  کیتکن،  ترک در پوشش ترد  یالگو،  زوال  هاییتئور،  پوشش  هایتنش: }پوشش ترد  کیتکن .5

 {پوشش ترد کردنبرهیکال ،نمونه و روال انجام تست سازیآماده، روش پوشش ترد یبرا زاتیتجه

  ک ینیزوکلیا  نجیفر یالگو، (isochromatic fringes) رنگهم نجیفر یالگوی، دوبعد هیستیفتوالاست  : }(Photoelasticity) تهیسیفتوالاست .6

(isoclinic fringes) ،بعدی{ سه تهیسیبر فتوالاست ایمقدمه ،هیستیمدل فتوالاست های مشخصه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 تنش   یو تجرب ی تئور لیتحل   عنوان درس به فارسی:الف: 

 عنوان درس به انگلیسی:
Theoretical and 

experimental stress 

analysis 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  2مقاومت مصالح  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Dally, James W., William F. Riley, and A. S. Kobayashi. "Experimental stress analysis." (1978): 968-968. 

2. Doyle, James F. Modern experimental stress analysis: completing the solution of partially specified problems. John 

Wiley & Sons, 2004. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ت یقطععدم و مفهوم    ی آمار و احتمال مهندس  ی با مبان  یی آن، آشنا  یهای ژگیو و    هاش یآزماو کاربرد آن در    یریگاندازه با مفهوم و اصول    یی آشنا -

-ههای اندازسیستم ها در مختلف و نقش و عملکرد آن  ی با حسگرها و عملگرها  یی آشنا رها،یمتغ  یابازه  نیها در تخم و کاربرد آن   یریگهانداز  در

 یریگ

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 .عیو صنا قاتیتحق ،هاشیآزماابعاد آن در رابطه با  حیو تشر یر ی گاندازهو منظور از  فیمقدمه و تعر .1

 . هاستم یسو کنترل  یریگاندازهوسائل در  نیو کاربرد ا  یریگاندازهو وسائل مختلف  هاروشو  یریگاندازه حیتشر .2

 ( Sensorsها. ) و انواع مختلف آن هاکننده  حس .3

 ( علائم. Receiversی )هارندهیگ( و Transmitters) ها فرستنده  ،(Transducers) هامبدل  .4

و  (، خطا و انواع مختلف Resolution( دقت )Sensitivity) تیحساس ،بودنی خط حدود  رینظ  یریگاندازه یهادستگاه مشخصات  حیتشر .5

 . یریگاندازه یهادستگاه  ی کینامیطرز کار د ،هاآن علت 

 الاتیس انیجر ،عیماارتفاع  ،شتاب  ،سرعت ،ی یجابجامختلف:  یپارامترها یریگاندازه (، Calibration)  یریگاندازه یهادستگاه کردن  برهیکال .6

 .تهیسکوزیو  ،طول نسبى  رییتغ ،تنش فرکانس فشار، ،حرارت، زمان الات،یس ی دب ،ا گازی

  یهادستگاه علائم در  شینما ایرسام  یواحدها ،یو نور ی کیپنومات ،ی کیالکتر ،ی کیمکان سنجلرزه ،رهیو غ سنجلرزه  یهادستگاه  اصول .7

  ،ی ( و عناصر نهائActuators)  هاکنندهعمل  ،لترهای انواع ف  ،ومتریپل پتانس ی کیالکتر ی ها مدارهاآن  یهامشخصه و  هاکنندهتیتقو ی،ریگاندازه

 . ی منطق یمدارها حیو تشر A/Dو بالعکس  D/A ی به تشابه ی عدد یهامبدل و  ی و تشابه یعدد  یرهایگاندازه ،ی تجارت یهاکننده کنترل

و کنترل  یریگاندازهدر رابطه با  یعدد یوترهایکاربرد کامپ ،ی صنعت  هایسیستمو کنترل  یریگاندازهآنالوگ در رابطه با  یوترهایکامپ کاربرد .8

 که ارجح است اضافه شود:  ی از راه دور، مطالب  یریگاندازه ،قیدق  یریگاندازه ،عیصنا یمرکز

 Least Square Criterionحداقل مربع  اریمع ه،یفور زیآنال ،هاآن عیاحتمالات و توز :مربوط به خطاها اتیاضیر •

 باشد. دیمف تواندی م ی پروژه درس انجام •

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ی ریگاندازه  یهاستم ی س  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Measurement Systems انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری   پایه  ی کیارتعاشات مکان نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Figliola, Richard S., and Donald E. Beasley. Theory and design for mechanical measurements. John Wiley & Sons, 

2020. 

2. Doebelin, Ernest O., and Dhanesh N. Manik. "Measurement systems: application and design." (2007). 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 در صنعت  هاکننده کنترل نیا یسازادهیپو  ی طراح هایروشو  ی کنترل صنعت یبا ساختارها یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 آنها   یادهسازیو پ ی طراح یبا ساختار کنترلکنند ه ها و روش ها  یی آَشنا .1

 مختلف  یندهایدر فرآ ی ت کنترللا حل مشک یها براکنندهکنترل ی بیترک یبا ساختارها یی آشنا .2

 :  هاپ( سرفصل

 PID یها کنندهکنترل  ند،یو کنترل فرا سازیمدل  ،ونیاتوماسعناصر  ،ونیاتوماس یایمزا ،ی صنعت ندیفرا :اتیو کل فیتعار .1

 هایروش  ،افزارسخت   ه، یاصول پا  p&ID  PLS  بر  یامقدمه ,  fcsو سپس    DCSتا    افزارسخت از    ستم ینمودار کنترل س  مقدمه،   : ی صنعت  ونیاتوماس .2

 .ی صنعت ندیدر فرا PLCاز کاربرد  یی هامثال برنامه ساده،  کیتوسعه  ،ی نردبان یزیربرنامه ،یزیربرنامه

  کنترل ی  هاسمیمکان  سازیمدل و    ی معرف   ،به دست آوردن معادلات حالت  ند،یحاکم بر فرا   ی کیزیبر اساس اصول ف   سازیمدل  :ندیفرا  سازیمدل  .3

 غلظتفشار، دما، و  ان،یسطح، جر

  های سیستم  .ی انتگرال  یندهایفرا.  ریتأخو با    ریتأخمرتبه اول و دوم بدون    هایسیستم  یبرا  کینامید  سازیمدل   ،ی کیاستات  سازیمدل   :ندیفرا   یی شناسا .4

  های روش   .یارله   دبکیف   روش  کولز،ین  گلر،یز  ی پاسخ فرکانس  هایروش .    T, Kشده    زهینرمال  یی نها  بهرهو    یریپذکنترلنسبت    ی معرف   ی نوسان

 رتبه بالا  وستهیگسسته و پ های سیستمروش حداقل مربعات،  ،یپارامتر یی شناسا شرفتهیپ

،  (به مدل  تیعدم حساس  ز،یحذف اغتشاش، حذف نو  ،ی ابیرد)  هاکنندهکنترل  ی طراح  یارهایمع:  PID  کنندهکنترل  یسازادهیپو    م یتنظ   ،ی طراح .5

  کننده کنترل کی ی معرف (ی تالیج ی د ،ی کیوماتی ن ،ی کیالکترون، ی کیالکتر ) یسازاده یپ هایروش انواع،  PID  کنندهکنترل مختلفی بخشها ی معرف 

PID  هایروش   ،ی صنعت  DDC   ی کنترل  یهای ژگیو   (کیفرت  ،افتهیمیتعم  کولزین  گلر،یز)  گرید  هایروش و    کولزین  گلز،یز  ی زمان  میتنظ   هایروش 

PID  کنندهکنترلکه    ی مواقع  PID   است،   مؤثر  کولز ین  –  گلریدرجه بالا، چه وقت و چرا روش ز  هایسیستمو    ریتأخبا    هایسیستم:  ستین  ی کاف

 مرجع یاز ورود یریگمشق عدم 

صنعت  ی کنترل  یساختارها  ی معرف  .6 انتخاب(Cascade) یمواز،  Feed forward)   (خورشیپ,  ON/OFF  یهاکننده کنترل :  در  ی  ، 

(Selector ،)دارتیاولو (Override)کنترل نسبت ، (Ratio و )یا بازه ند چ (Split range ) 

 شبکه  قیکنترل از طر .7

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 یکنترل صنعت یهاستم ی س  عنوان درس به فارسی:الف: 

 Industrial Control عنوان درس به انگلیسی:

Systems 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ک یکنترل اتومات نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 . یطوس نینصرالد خواجه ی انتشارات دانشگاه صنعت ،یصنعت ی ندهایو کنترل فرا ون ی بر اتوماس یامقدمهراد،  یتق درضا یحم .1

2. Crispin, Alan J. Programmable logic controllers and their engineering applications. McGraw-Hill Book Company 

Limited, 1990. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 و در دسترس ی اتیعمل یهازپردازندهیربا  یی آشنا -

 ی مقدمات ی با مدار منطق یی آشنا -

 ها زپردازندهیر نویسی برنامهبا  یی آشنا -

 هازپردازندهیر جیرا یکاربردهابا  یی آشنا -

 داده افتیارسال و در هایروشبا  یی آشنا -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 {هاریزپردازنده خچهیبر تار یامقدمه : }مقدمات .1

 ،کروکنترلریو م  زپردازندهیر  تفاوت،  زپردازندهیر  انواعی،  جانب  یمدارها،  هاتیمحدودو    هایی توانای،  مدار داخل: }هاریزپردازنده  یمعمار  ی معرف  .2

 ی{ منطق مدار

 ی کاربرد یهازپردازندهیربر  ی مبتن یکروکنترلرهایم ی معرف  .3

 {C، ++C: }هاریزپردازنده نویسی برنامه .4

 هازپردازندهیربر  ی مبتن یبردهاماژول  ی معرف  .5

  ، و آنالوگ  تالیج ید  ،یمواز  ،ال یارتباط سر  ی مقدمات  ی معرف ،  هادستورالعمل   ی معرف }:  کروکنترلرهایمو    هاریزپردازنده  یبرا  یکاربرد  یهابرنامه .6

 {IO یهاپورتبا  کار

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 کروپروسسورها یبر م یامقدمه   عنوان درس به فارسی:الف: 

 An introduction to عنوان درس به انگلیسی:

microprocessors 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  برق  یمهندس یمبان نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Triebel, Walter A., and Avtar Singh. The 8088 and 8086 microprocessors: programming, interfacing, software, 

hardware, and applications. Prentice-Hall, Inc., 1991. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

   ی آموزش مبانی مهندسی پزشک -

 ص یها در تشخ آن تیو اهم هاگنالیس ویب یهای ژگیو  یی شناسا -

 خاص.  ی صیاطلاعات تشخ  آوردندست به یبرا  هاگنالیس ویب لیوتحلهیتجز یبرا شیو پا گیریاندازهساده   هایروش حیتشر -

 یکیولوژ یزیف  یپارامترها آوردندست به یمناسب برا یربرداریتصو  یهاک یتکنمهارت در انتخاب  کسب -

 و پروتز  ی ساده درمان ی کاربردها یدستگاه خاص برا کیمناسب بودن  صیمهارت در تشخ  کسب -

 .ی منیارتقاء سطح ا یبرا یپردازدهیاو  ی پزشک ستیز یاز ابزارها منیمهارت در استفاده ا کسب -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

ها به کار گرفته  مراحل درمان آن   لی تکم  نیو همچن  هایماریب  صیتشخ   یکه برا  ی زاتیتجه  یبنددستهو    ی ستیز  یتعریف اولیه ساختارها :  مقدمات .1

 .شوندی م

 -  ی کیولوژیب  های سیستم به    ی ستم یس  کردروی  -  هامبدل   -   الکترودها  –  کیوالکتریب  ی هال یپتانس  -  ی کیولوژیزیف   ستم یس:  گنالیس  ویببا    یی آشنا .2

 لیوتحله یتجز  -  هاگنال یس  کیودیپر  ریو غ  یادوره  لیوتحله یتجز  -  ی پزشک  یهاکنندهتیتقو  شیپ  ی طراح  هاکنندهتیتقو  ی کیولوژیزیف   گنالیس

 .ی تصادف  یهاگنال یس

مان  گیریاندازه  های سیستمبا    یی آشنا .3 قلب،    یواحدها:  نگیتوریو  نوار  جر  گیریاندازه   -  EMG  ،EEGضبط  و  خون    - خون    انیفشار 

  ی هایریگاندازه   -  ی عصب  ستمیاز س  گیریاندازه  -   ستمیس  گیریاندازه  تنفسی   –  ماریب  شیابزار پا  -قلب    ی صداها  گیریاندازه  -  ی سموگراف یپلت

  شات یآزما  -خون    یهاسلول   یبر رو  شیآزما  -  دبکیوف یابزار ب  -رفتار    لیو تحل  هیتجز   تجربی   –  ی حرکت  یهاتست پاسخ   -  ی کیولوژ یز یروان ف 

 . ونیو اتوماس یی ایمیش

س  یی آشنا .4  -  یوتریکامپ  ی توموگراف   -  یوتر یکامپ  ی وگرافی راد  -  ی وگراف یراد  -  ریتصو  کی  ی اطلاعات  یمحتوا:  ی پزشک  یربرداریتصو  ستمیبا 

 . ی سونوگراف  - یانتشار ی تک فوتون توموگراف لیگس یوتریکامپ ی توموگراف  ترونیپوز - یاهسته  ی پزشک - ی سیمغناط دیتشد یربرداریتصو

  ی دستگاه دارورسان  لاتوریدستگاه انکوباتور ونت  -  ی پسیتوتریل  -  زیالیهمود   -  لاتوریبریدف   -قلب    سازضربان:  و پروتز  ی درمان  یهادستگاهبا    یی آشنا .5

 . زریاستفاده از ل - هیر -دستگاه قلب  -قلب  چهیدر مصنوعی  –

 نسترومنت یوایبر ب یامقدمه   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Fundamentals of Bio عنوان درس به انگلیسی:

Instrument 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  برق  یمهندس یمبان نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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خطرات    -  یکیتوان الکتر  عیتوز  -مهم پارامترها    تیحساس  -  تهیسیالکتر  ی کیولوژ ی زیاثر ف :  ی کیالکتر  یهاسامانهدر استفاده از    ی منیا  ی با مبان  یی آشنا .6

  زات یتجه  ی طراح  -حفاظت در برابر شوک    ی برا  ی اساس  یکردهایرو   -   ی کیالکتر  ی منیا  یکد و استانداردها   -خطرات    کرو یشوک ماکرو شوک م

 تست. - ی کیالکتر ی منیا زریآنالا -

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 "قیو ابزار دق  یپزشک ی مهندس" ،انینجار امکیس .1

 "و کاربرد جلد اول  یطراح  ی پزشک زاتیتجه" ،انینجار امکیس .2

 "و کاربرد جلد دوم یطراح  ی پزشک زاتیتجه" ،انینجار امکیس .3

4. Khandpur, Raghbir Singh. Handbook of biomedical instrumentation. McGraw-Hill Education, 2014. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ها  ندیها و فرآستم یس یساز رفتار هوشمندانه انسان در کنترل و مدل یسازمدل یبرا ی علم یکردیرو  -

 ی فاز هیها با استفاده از نظرکنندهکنترل ی مطالعه و طراح یفاز کنترل -

  اهداف ویژه:

 ها ستمیس ی بیتقر یسازمدل کنترل،  ،یسازنهیبه یبرا ی عصب ی مصنوع  یهاو شبکه ،یو منطق فاز هینظر ،ی تکامل یهاتمی با الگور یی آشنا .1

 و هوش انسان ی زبان یرهایبر متغ ی تنیبر اساس استنتاج م دهیچ یپ ی هاستمیکنترل س یبرا  یکنترل فاز ستمیبا اجزا س یی آشنا .2

 :  هاپ( سرفصل

 ی{ محاسبات فاز یهاتیمحدودو  های برتر ،محاسبات نرم مفهومی، زکنترل فا خچهیتار: }مقدمات .1

 ی{ و استدلال فاز یفاز منطق ی،فاز یهااگرامیدی، فاز های سیستمی، فاز هایسیستم  اتیاضیری: }فاز هایسیستمبر  یامقدمه  .2

 ی{ فاز یهامجموعه انواع ،ساز یساز و نافاز یفازی: }فاز یهامجموعه .3

  ی بررس،  کنترلر  PIDو    یکنترل فاز  ب یترکی،  کنترل فاز  یهاحلقه ی،  کنترل فاز  عملگری،  استفاده از کنترل فاز  لی دلای: }فاز  ی کنترلرهاساختار   .4

 {aditive یفاز کنترل ی،کنترل فاز انواعی، بازده ، دقت و مقاومت کنترل فاز

 ن یو پردازش آفلا  نگیونیت  ،ابندهیخود ساختار    یفاز  یهاکنترل ی،  در کنترل فاز   ی عصب  یهاشبکه ی: }کنترل فاز  یپارامترها  می انتخاب و تنظ  .5

 {هاداده

 ی{منطق و کنترل فاز یبرا نویسی برنامه ی،کنترل فاز یافزارهانرممشخصات  نیتری اصلی، کار با کنترل فاز یافزارهانرم: }یافزارنرم یابزارها .6

  ی هاحلقه  یسازهیشب  ،ی رخط یغو   ی خط   ی کنترل  هایسیستم  یسازه یشبی،  کنترل  یسازه ی شب  یهاحلقهمقدمات  ی: }کنترل فاز  هایسیستم  یسازه یشب .7

 ی{ بر کنترل فاز ی مبتن ی کنترل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 و محاسبات نرم یبر کنترل فاز یامقدمه   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Fuzzy control and soft عنوان درس به انگلیسی:

computation 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ک یکنترل اتومات نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Michels, Kai, et al. Fuzzy control: fundamentals, stability and design of fuzzy controllers. Vol. 200. Springer, 2007. 

2. Driankov, Dimiter, Hans Hellendoorn, and Michael Reinfrank. An introduction to fuzzy control. Springer Science 

& Business Media, 2013. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 است. مایمحدوده پرواز و مانور هواپ نییو تع یمختلف پرواز طیدر شرا مایهواپ یی درس آموزش انجام محاسبات کارا نیهدف ا -

  اهداف ویژه:

 پرواز   کینامیبا د یی آشنا .1

   مایهواپ ی طراح ی با مبان یی آشنا .2

 در صنعت   تلاایس کیو مکان کینامینحوه استفاده از د یریادگی .3

 :  هاپ( سرفصل

رطوبت، ارتفاع، سرعت صوت، عدد    ته، یسکوزیو   ،ی درجه حرارت، فشار، چگال:  پرواز  کینامیمرتبط با د  هایی ژگیو و   نیبا اتمسفر زم  یی آشنا .1

 ماخ

 ی روهای)رانش(، ن  شرانیپ  یروهاین  ،ی خارج  یروهایو قائم: ن  ی معادلات حرکت در صفحات افق: }ی خارج  یروهایمعادلات حرکت و عملکرد ن .2

 { ی نرسیا یرو یوزن، ن یرو یپسا )مقاوم(، ن یرو یبرآ، ن یرو ین ،ی کینامیرودیآ

 Polarپسا )  ی قطب  ی پسا، منحن  بیدر ضر  یی آن، اثرات جدا  دهندهل ی تشک  هایپسا و مولفه  بیپسا: ضر  یروهاین: }ی کینامیرودیآ  یروهاین  ی بررس .3

Drag) } 

 یجلوبرندگ هایسیستمبر انواع  یمرور: شرانیپ  یروهایدر مورد موتورها و ن ایمقدمه .4

 جت یماهایهواپ یی کاراو مباحث  میمفاه .5

 یملخ  یماهایهواپ یی کاراو مباحث  میمفاه .6

 ما یو کاهش ارتفاع هواپ یریگاوج .7

 مایپسا در نشست و برخاست هواپ بیضر: ماینشست و برخاست هواپ .8

و شتاب: }مایهواپ  یمانورها .9 مارپ  یریگاوج:  دارپرواز بدون شتاب  بالاکش، دوران، حرکت  و دور زدن،  نزول(، گردش  و  سرش،    چ،ی)صعود 

 { ی واماندگ

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 ی پرواز عموم  کینامید  عنوان درس به فارسی:الف: 

 General Flight عنوان درس به انگلیسی:

Dynamics 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  2 الاتیس کیمکان ک،ینامید نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / آمایشمرتبط با 

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Anderson, John David. Aircraft performance & design. McGraw-Hill Science Engineering, 1999. 

2. Hull, David G. Fundamentals of airplane flight mechanics. Vol. 19. Berlin: Springer, 2007. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 حرکات بدن.  لیو تحل یریگاندازه هایروش ،ی عموم کیومکانیبا دانش ب ی مقطع کارشناس انیدانشجو یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ت لا استخوان، مفاصل و عض ی کیمکان یهای ژگیو و  ی حرکت انسان، ساختار اسکلت کیومکانیب ی معرف  .1

 :  هاپ( سرفصل

 ی عضلان ی اسکلت ستمیس ک،یجهات و حرکات آناتوم .1

 سگمنت  نکیل سازیمدل  .2

 یبردارداده یهمراه با اجرا ی کینماتیس یبردارداده .3

 یبردارداده یهمراه با اجرا یی روین یبردارداده .4

 یبردارداده یهمراه با اجرا وگرامیالکتروما  یبردارداده .5

 ک ینماتیس لیحرکت و تحل یبازساز .6

 معکوس کینامید .7

 کینتیو س کینماتیراه رفتن، س کیومکانیبر ب یامقدمه  .8

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 ک یومکانیبا ب ییآشنا عنوان درس به فارسی:الف: 

 Introduction to عنوان درس به انگلیسی:

Biomechanics 
 نوع درس و واحد

 کینامی، د1مقاومت مصالح  نیاز:دروس پیش 

 نیماش

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Winter, David A. Biomechanics and motor control of human movement. John Wiley & Sons, 2009. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ی سازنهیبهو   یریگم یتصم یبرا ی علم هایروشو  نگرجانبههمه  ی طراح  ندیبا فرآ یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 یو انسان یو اقتصاد ی مختلف مهندس یبا درنظر گرفتن فاکتورها ی طراح ی با مبان یی آشنا .1

 ی در طراح یسازنه یبه یهابا روش یی آشنا .2

 :  هاپ( سرفصل

 یاب یو ارز  ی ابیده یا هایروش شناخت ساختار مسئله،   هایروش ، ساختهش یپ یراهبردها: ی مهندس  ی در طراح راهبردهاو  هاروش .1

 یابیارز ،اتیجزئ ی طراح ه،یاول ی طراح ،ی مفهوم ی سامانه و محصول: طراح ی طراح ندیفرآ .2

 ، ی مراتبسلسله  ندیفرآ  م،یو درخت تصم  هیآرا  ،یی کارانامعلوم،    ایبر اساس احتمالات مشخص و    یریگمیتصم  هایروش :  یریگم یتصم  های روش .3

 عوامل  تیحساس لی، تحل AHP وهیش

 ژه یو  نهیخواص و هز یهامحدودهدر انتخاب، روش  ی سنج ت یکم  هایروش ، های ناکارآمد صیانتخاب مواد: تشخ  هایروش .4

 ی هندس یزیربرنامه  مپلکس،یس ،ی عدد هایروش، لاگرانژ بیو ضرا لیفرانسی: دیسازنه یبه .5

 تورم، استهلاک   ،ی مهندس یهاحل در راه هانه یهز سهی: بهره مرکب، مقایاقتصاد لیتحل ی مبان .6

 CPM  ی بحران ریپروژه: روش مس یزیربرنامه .7

 ونیرگرس ،ی فراوان یهاعیتوزاحتمال،  یایو قضا ی: تئوری احتمالات و آمار مهندس .8

 ده یچ یساده و پ یهاسامانه  لیآهنگ از کار افتادن، تحل ،ی اضی: تابع ری مهندس یهاسامانه نانیاطم تیقابل ی اب یارز .9

 یو روان ی حس یفاکتورها ،ی ارگونوم ،یانتروپومتر: ی انسان یفاکتورها .10

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 ی مهندس یطراح یهاروش عنوان درس به فارسی:الف: 

 Engineering Designing عنوان درس به انگلیسی:

Methods 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی 2 یاجزا یطراح نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 . 1378 ر،یرکبیانتشارات ام ،یمهندس یطراح  هایروش ان،یئ محسن رضا .1

2. Dieter, George Ellwood, and Linda C. Schmidt. "Engineering design/George E. Dieter, Linda C. Schmidt." (2009). 

3. Khan, Wasim Ahmed, and Abdul Raouf SI. Standards for engineering design and manufacturing. CRC Press, 2005. 

4. Hubka, Vladimir, et al. Practical studies in systematic design. London: Butterworths, 1988. 

5. Ashby, Michael F., and D. Cebon. "Materials selection in mechanical design." MRS Bull 30.12 (2005): 995. 

6. Kroemer, Karl HE. Fitting the human: Introduction to ergonomics/human factors engineering. CRC Press, 2017. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ها زمیو سنتز مکان لیه و تحلیبا نحوه تجز یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 کند  ی مشخص را برآورده م یازها یکه ن یی هامزی از مکان ی مهندس بیترک کی دیتول یبرا  ی با استفاده از دانش مهندس یی آشنا .1

 هازمیحرکت مکان یساز هیسنتز و شب وند،یپ لیو تحل هیتجز یبرا یفزارانرم یها نشان دادن مهارت در استفاده از بسته .2

 :  هاپ( سرفصل

 فیتعار ن،یماش کینامیبر د یمقدمه: مرور .1

 زمیسنتز چند نوع مکان ،ی کمک یهارهیزنج سنتز نوع،  ی سنتز نوع: مبان .2

سه نقطه    با  هازمیمکان  یسنتز ابعاد  ،یسنتز ابعاد  ی لیو تحل  ی میترس  هایروش  ،شف  ی نقاط دقت، روش چب  ،یساختار   ی: خطاهازمیمکان  یسنتز ابعاد .3

ترس به روش  لغزنده  زمیمکان  ،یالهیمچهار    زمیمکان)  ی میدقت  و  ابعاد(لنگ  سنتز  ترس  هازمیمکان  ی،  به روش  دقت  نقطه   ی ایقضا)  ی میبا چهار 

زنده و لغ  لنگ  و   یاله یچهار م  یهازم یمکان  ی طراح)  یبه روش جبر  هازم یمکان  ی، سنتز ابعاد (لنگ و لغزنده  زمیمکان  ،یاله یمچهار    زمیمکان  ،ی مقدمات

 (با سه، چهار و پنج نقطه دقت

اعداد موهوم .4  ،ی بیترک  اهدافبا    هازمیمکان  ی و مولد حرکت، طراح  ریمولد تابع، مولد مس  یهازمیمکان  ی : طراحهازمیمکاندر سنتز    ی استفاده از 

  یهازم یمکان  ،ی سیبه روش ماتر  هازم یمکان  ی کینامید  ل یهم اصل، تحل  ی هازم یمکانواسط و    ی های منحنسرعت و شتاب،    یبرا  هازمیمکان  ی طراح

 ی اچندحلقه

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 هازمیمکان یطراح عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Mechanism Design عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  نیماش کینامید نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Erdman, Arthur G., and George N. Sandor. Mechanism design analysis and synthesis (Vol. 1). Prentice-Hall, Inc., 

1997. 

2. Sandor, George N., and Arthur G. Erdman. Advanced mechanism design v. 2: Analysis and synthesis. Prentice-

Hall, 1984. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 دوار یهانیماش ی طراحبا اصول  یی آشنا -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

قابل تراکم و    الاتیدرباره س  یاخلاصه و کمپرسور،    نیبا انواع پمپ، تورب  ی و کمپرسور و آشنائ  نیپمپ، تورب  ف،یدوار: تعر  یهانیماش  ی معرف  .1

 قابل تراکم و سرعت مخصوص.  ریغ

به دور پره،    ونیرکولاسیو مقاوم، س  زش یخ  یروهایآن، ن  یایپره و فرم و ابعاد و زوا  فیدو پره، تعر  نیاز ب  الیس  انی: اصل ممنتوم و جرهاپره  یتنور .2

 یداری، پاهاپره  یمتالورژ  ،ی نرسیو ا  ی و حرارت  یفشار  یهاتنششامل    هاپرهتنش در    زی، آنال هاپره  ی و کمپرسور، طراح  نیتورب  یهاپره  کارکرد

 .ی کیمکان یداریپا ،ی حرارت

 .ی و شعاع یمحور انیو کمپرسورها با جر هانیتورب ی طراح اصول .3

 مختلف. یهابادبزن ی مختلف و اصول طراح یهاپمپ ی طراح اصول .4

 . نیتورب یدر محورها یسازموزونتوازن و  ن،یتورب یدر محورها یداریمسائل پا ن،یتورب یدر محورها یمحورها: ارتعاشات اجبار کینامید .5

 ناخواسته. و روش حذف ارتعاشات  گیریاندازه ،ی اضیر سازیمدل کنترل:  .6

  کننده خنک   های سیستم  ی وابسته، طراح  ی کینامیسرعت محور و مسائل د  درنظرگرفتنو گاورنرها با    رها یش  ،هااتاقانی  ی اجزاء وابسته: طراح  ی طراح .7

 .هانیتوربدر 

 کمپرسور. کی ایو  نیتورب کی ایپمپ،  کیو محاسبه اجزاء مختلف   ی طراح .8

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 دوار  یهان یماش یطراح عنوان درس به فارسی:الف: 

 Design of rotary  عنوان درس به انگلیسی:

machines 
 نوع درس و واحد

  ی، طراح2 کینامیترمود نیاز:دروس پیش 

 ن یماش کینامی، د2 یاجزا

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Friswell, Michael I., et al. Dynamics of rotating machines. Cambridge university press, 2010. 

2. Lee, Chong-Won. "Mechatronics in rotating machinery." IFToMM International Conference on Rotor Dynamics. 

International Conference on Rotor Dynamics, 2006. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 یاحتراق داخل یموتورها ی طراحبا اصول  یی آشنا -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

محاسبات احتراق، محاسبات فشار   اتیو وانکل، کل  زلیاتو و د  ی کینامیترمود  یانواع و طرز کار، مدارها  ،ی احتراق داخل  یموتورها  ی مقدمه: معرف  .1

 . هاسوخت  یبنددرجهسوخت و طرز  ،یدیو درجه حرارت و قدرت تول

، لنگل یم  ستون، یدسته پ  ستون،یپ  لندر، یمقاطع موتور، اجزاء حامل توان، س  شینما  چ،یطرح، اتصالات پ  اتیطرح: مسائل موجود در جزئ  اتیجزئ .2

 .هااتاقانیو  هاگاهه ی تکجعبه لنگ )کارتل( و پوسته 

موتور دو هنگام، طرح دنده سوپاپ،    یو مجار  هاسوپاپ : انواع سوپاپ موتور چهار هنگام،  ی کمک  هایسیستم، دنده و  سوپاپل ی مو    هاسوپاپ .3

  ی سازخنک   هایسیستم  ،ی نیو بنز  ی زلید  ی پاشسوخت   ،ی رسانسوخت های سیستمروشن کردن موتور،    ستمی (، سManifolding)  ی اصل  یمجار

 و واشرها. نمدهاکاسه ملحقات موتور،  اتاقان،یو  یکارروغن ستمی، سوهواآب 

مرکب، تعادل    ستونیماند، گشتاور در موتور، موتور با دسته پ  یروهای لنگر و ن  لندر،یفشار گاز در موتور تک س  ف،یو ارتعاشات موتور: تعار  تعادل .4

 موتور.  یموتور و مجزا کردن ارتعاشات، صدا ی و ارتعاش موتور، ارتعاشات خارج

مواد،    ریسا  ،هااتاقانی  یاژهایآل  م،یزیمن  م،ینیمواد، فولاد، چدن، آلوم  یارسازهیغخواص    ،یاسازهموتور: مواد و مصالح    ی و مصالح ساختمان  مواد .5

 انتخاب مخصوص مواد.

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 ی احتراق داخل یموتورها یطراح عنوان درس به فارسی:الف: 

 Design of internal عنوان درس به انگلیسی:

combustion engines 
 نوع درس و واحد

  کینامی، د1 یاجزا یطراح نیاز:دروس پیش 

 نیماش

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Pulkrabek, Willard W. "Engineering fundamentals of the internal combustion engine." (2004): 198-198. 

2. Guzzella, Lino, and Christopher Onder. Introduction to modeling and control of internal combustion engine 

systems. Springer Science & Business Media, 2009. 

3. Heywood, John B. Internal combustion engine fundamentals. McGraw-Hill Education, 2018. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 آن ی کیابزار و ساختار مکان هایماشینبا  یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ابزار یها نیشناخت حرکت در ماش .1

 نیسازه ماش یابزار برا نیبدنه و ستون ماش ه،یپا  ی استفاده از طراح .2

 :  هاپ( سرفصل

 { ابزار های ماشیناز  هاخواسته ،ابزار هایماشین ی کل یبندمیتقسابزار  و  هایماشین  خچهیتار}: مقدمات .1

 { یکارسوراخ ،یفرزکارو  یتراشکاری، دگییو سا دوام، یبرداربرادههنگام  روهاین، میمفاه: }یبرداربرادهاصول  .2

 {هانیماش ی کینامید رفتار ی،بتن  یهابدنه، بدنه ی کینامیو د ی کیاستات مقاومت، ونیفونداس، ساخت بدنه، ارتعاشات بدنهی: }تماس ابزارنیماشبدنه  .3

هیدرودینامیکی و خصوصیات   یهاراهگاهاجزاء ساختمانی  ،  هیدرودینامیکی   یهاگاههیتکو    هاراهگاه ،  هاراهگاهانواع  : }هاگاهه یتکو    هاراهگاه .4

نیروی   محاسبهی، راهگاه هایسیستماستاتیکی و دینامیکی در  العملعکس ، اصلاح خطا در راهگاه هایروش ، تنظیمی  ی هاراهگاه، هاطراحی آن

 {غلتی  یها راهگاه ،هاراهگاهسفتی  خطر، لغزش

  های روش ، وستهیو پ یانقطه ،ی خط  کنترل ی، کیالکتر کنترل ، کیو پنومات کیدرولی ه کنترل ، میکنترل و تنظ  میمفاه: }هان یماشکنترل  های سیستم .5

 { نیکنترلر و ماش ی فرکانس ی بررس  ،و آنالوگ تالیج ید گیریاندازه

 { ابزار و پالت ضیتعو، G code، ابزار ضیتعو: }ابزارها .6

 { نتریز ینترهایپربر  یامقدمه ، زریبرش ل یهادستگاهبر  یامقدمه ،  ابزارنیماش نیگزیجا یهاربات، CNC: }ابزار و ساخت مدرن هایماشین .7

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 د یابزار و تول  یهان یماش یطراح عنوان درس به فارسی:الف: 

 عنوان درس به انگلیسی:
Machin tools and 

machining- design and 

application 

 نوع درس و واحد

  ی، طراح2 یاجزا یطراح نیاز:دروس پیش 

 هازمیمکان

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Youssef, Helmi A., and Hassan El-Hofy. Machining technology: machine tools and operations. CRC Press, 2008. 

2. Kumar, Kaushik, Chikesh Ranjan, and J. Paulo Davim. CNC Programming for Machining. Springer, 

2020. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 دوبندها یق   ی ساخت  یهانقشه   هیو ته  ی و طراح   ی و انجام محاسبات تلرانس  ،کسانیانبوه قطعات    دیدر تول  یضرور  زاتیتجه  عنوانبه  دوبندهایق با    ی آشنائ -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 دوبند یق اجزا   یمورد استفاده برا یهاجنس، دوبندیق اجزا   فیو وظا ی معرف  خچه،یتار ف،ی: تعارفیتعار .1

 یاقتصاد ی اب ی، ارزقیدوبند ی مراحل و مراحل طراح شی: پیی ابتدا لیتحل .2

 قیدوبند ی کشنقشه، قیدوبندها ی : تلرانس و انطباقات در طراحی مقدمات طراح .3

 ی اصل  محاسبه تلرانس در اجزا  ،یااستوانه و    لیپروف   ،از سطوح مسطح  ی دهتیموقعمختلف    هایروش   ،ی دهت یموقع  ی : اصول کلقیدوبند  ی طراح .4

در   هاپران ، استفاده از قیدوبندباز و بست  ای ضی، تعومرکز کنندههم  ر،یضدگ یهانیپکردن،  ریگ دهی، پدها دهنده تیاجزا موقع ی ، طراح قیدوبند

  ، ی کارسوراخ  یهابوشابزار، انواع    ی، راهنماسازهاکسان ی  ،یبند  رهی اجزا گ   ی طراح  ،یبند  رهیمختلف گ  هایروش  ی ، مشکلات براده، معرف قیدوبند

 قیدوبندها، جزا استاندارد قیدوبندبدنه  ی ، طراحهابوش ی انتخاب و طراح

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Henriksen, Erik Karl. Jig and fixture design manual. Industrial Press Inc., 1973. 

 و بندها دیق یطراح عنوان درس به فارسی:الف: 

 Design of jigs and عنوان درس به انگلیسی:

fixtures 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  دیتول یهاروش نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 



 197/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

2. Joshi, Prakash Hiralal. Jigs and fixtures. Tata McGraw-Hill Education, 1998. 

3. Pollack, Herman W. Tool design. Prentice Hall, 1988. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 وتر یو ساخت به کمک کامپ ی با اصول طراح  انیدانشجو یی آشنا -

  اهداف ویژه:

   وتریساخت به کمک کامپ .1

 یطراح نینو یهااستفاده از روش .2

 :  هاپ( سرفصل

در    وتریها با هدف مشخص نمودن نقش کامپانواع آن  یبنددسته و    ی در مهندس   ی طراح  هاروش   فیتعر:  ی در مهندس   ی طراح  های روشبا    یی آشنا .1

 .ی مرتبط با طراح یهاتیفعال انجام تیفیک

 ی خروج ایو  یورود یهادرگاه گری و د پلاترهاو  نترهایپر، شگرهاینما انواع  وتر،یاطلاعات به کامپ یورود  یابزارها: وتریبا ساختمان کامپ یی آشنا .2

به طور    ی کیگراف   یهاکارت   ،اطلاعات، پردازشگرها انتظار    یی افزارهانرمو    افزارسختمجموعه    خلاصهو  را     وتریکامپ  کیکه کارکرد مورد 

 . ندینمای م نیتضم

  ، یاهیرو  سازیمدل  ،ی میقاب س سازیمدل  ،بعدیسه  سازیمدل  ،یدوبعد سازیمدل : وتریبه کمک کامپ ی هندس   سازیمدل  یهاندیبا فرآ یی آشنا .3

 .   ...و  ی کنترل ،ی کی نماتیس یساختارها شینما یو برا نینماد یهاشی نما و  هاگرافتوپر، انواع  سازیمدل 

  یسازه یشب  هایروشانواع  : }شده  فیتعر  طیشرا  کیدر    ی رفتار محصول طراح  ی مجاز  فیتوص  یبرا  یوتریکامپ  سازیمدل   یهادنیبا فرآ  یی آشنا .4

 ی رفتار محصول طراح  یمجاز  فیتوص  یمحدود برا  یاجزا  های از روش  استفاده]  شده:   فیتعر  طیشرا  کیرفتار محصول در    ی نیبشیپ  یبرا  ی عدد

سازه    کی  یاجزا  ی کیرفتار مکان  فیتوص  یبرا  یعدد   ل یتحل  هایروش از     استفادهی،  کیمکان  ایو    یی ایمیش ،ی کیزیشده ف   ف یتعر  طیشرا  کیدر   

استفاده از محصول   طیکه در شرا  ییایمیشو    ی کیزیف   یهادهیپد  فیتوص  یبرا  یوتریکامپ  سازیشبیه   هایروش   از استفادهی،  سامانه چند جسم  ایو  

 هاپاسخ  نیبهتر  افتنی  ی. برا... و  کیژنت   تمیهمچون الگور  ی بر هوش محاسبات  ی مبتن  یسازنه یبهگوناگون    هایروش  ی معرف ،  رخ خواند داد  ی طراح

 [{ تابع هدف نیو تع دهایبا مشخص نمودن ق ی مسئله طراح یبرا

فرآ  یی آشنا .5 }عیسر  یسازنمونه   یهاندیبا    ا ی  ی انتخاب  یزریل  پخت،  (SLA)  ،ی توگراف یولیاستر]  همچون:  عیسر   یسازنمونه   هایروشانواع  : 

 [{ (3DP) بعدیسه نتیپر ،(FDM) ی ذوب  هیلا ایبه کمک رشته ذوب شونده  ساخت، (LOM) یاه یلا ءی ش دیتول، (SLS) زریل ی جوشتف

  از ی ن  ی که در دوره عمر محصول به مستندات طراح  یو انتظارات کسان  هاخواستهبا    یی آشنا:  ی طراح  یهاداده  یمستندساز  یهاندیبا فرآ  یی آشنا .6

گراف، نمودار و  میترس ،ی کشنقشه یافزارهانرمبا  یی اساس آشنا نی. بر اازهاین نیبه ا ی دهپاسخ با هدف  ی مستندات طراح میخواهند داشت و تنظ 

 . باشندی م ی محصول طراح ی معرف  یمتداول برا یابزارهااز جمله  ی فیجداول  توص

 وتر یبه کمک کامپ یطراح عنوان درس به فارسی:الف: 

 Computer Aided عنوان درس به انگلیسی:

Design (CAD) 
 نوع درس و واحد

  یطراح ،یمحاسبات عدد نیاز:پیش دروس 

 2اجزا 

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 " CAD/CAM/CAE  هایسیستماساس " ،یمحسن شاکر .1

 "کی مکان  یآن در مهندس یو کاربردها CAD/CAM/CAE  یمعرف " ،یمحسن صفو  .2

 "CAD/CAM/CAE وتری و ساخت به کمک کامپ یطراح" ،یصادق   نیمحمدحس .3

4. McMahon, Chris, and James J. Browne. CADCAM: From principles to practice. Addison-Wesley Longman 

Publishing Co., Inc., 1993. 

5. Radhakrishnan, Pezhingattil, S. Subramanyan, and V. Raju. Cad/cam/cim. New Age International, 2008. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 آن ی طراح نیآن و همچن فیسازه و بدنه خودرو و وظا دهندهلیتشکبا اجزاء  یی آشنا -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 قطعات مذکور فیسازه و بدنه خودرو و وظا دهندهتشکیلبا اجزاء  یی آشنا .1

 سازه خودرو لیآن در تحل یکاربردها ی محدود و بررس یهاالمانمرور مختصر بر  .2

 FEM یزهایآنال جینتا لیتحل  در (اجزاء و ارتعاشات ی طراح ،مقاومت مصالح) ی آموخته شده در دروس مهندس ی قبل میمرور و استفاده از مفاه .3

 . یشده بعد  ارائه و انجام مطالب میدر فهم مفاه ی آمادگ یبرا MSC / NASTARAN ای  ANSYS افزارنرم ی کارگاه آموزش .4

 ی طراح ید یموجود به همراه نکات کل ی طراح یهادستورالعملسازه و مطابقت با استانداردها و  ل یتحل هایروش .5

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Fenton, John. Handbook of automotive body construction and design analysis. 1998. 

2. Fenton, John. Handbook of vehicle design analysis. 1996. 

3. Fenton, John. Handbook of automotive body and systems design. John Wiley & Sons Incorporated, 1998. 

 خودرو   یشاس یطراح   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Design of Car Chassis عنوان درس به انگلیسی:

، ارتعاشات  1 یاجزا یطراح نیاز:دروس پیش 

 ی کیمکان

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 : ژهی و یهاازین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 آشنا خواهند شد .   (یکاربلنک، خم  هیته ،یکارسوراخ)پرس  یهاقالب ی طراح اتیمختلف و جزئ یبا اجزا انیدرس دانشجو  نیدر ا -

  اهداف ویژه:

 و سنبه سیماتر ی طراح یبرش برا یهاشناخت قالب .1

 صفحه جدا کننده ورق یطراح یبرش برا یهااستفاده از قالب .2

 :  هاپ( سرفصل

 دبه قالب دارن ازیفلزات که ن ی دهشکل  یندهایبا فرا  یی مبحث اول: آشنا .1

 ورق  یکارپرس اتیعمل یبندطبقه  ،یکارپرس بیکاربرد، محسنات و معا ف،یمبحث دوم: تعار .2

 ، انتخاب پرسهاپرسمبحث سوم: انواع  .3

 ( انداز رونیب یرو ین رو،یکاهش ن هایروش برش،  یرو یقالب، سطوح برش، محاسبه ن رانسیکل) برش شامل هایقالب  یمبحث چهارم: تئور .4

 برش اجزاء قالب  ی و طراح ی طراح اریمبحث پنجم: مع .5

 ساخت قالب  هایروشقالب،  کشی نقشه مبحث ششم:  .6

 ی برگشت فنر ،یکارخم هایقالبو  اتیانواع عمل ،یکارخم یخم، پارامترها یمبحث هفتم: تئور .7

 قالب خم ی خم، طراح هایقالباجزاء استاندارد  ،یکارخم  یروهایمبحث هشتم: ن .8

 مهای فرقالب ی در عمق، طراح تیفرم، محدود هایقالبمبحث نهم: انواع  .9

 قطعات وبیع  ق،یکشش عم یپارامترها ،ایاستوانه  قیکشش عم زیمبحث دهم: آنال .10

 تعداد مراحل کشش نییتع ،ایاستوانهساخت ظرف  اتی: طرح عملازدهمیمبحث  .11

 ق یکشش عم هایقالب ی طراح ق،یکشش عم هایقالبکشش، اجزاء  یرو یمبحث دوازدهم: محاسبه ن .12

 بقال ی ساخت  هاینقشهو ارائه  ی : پروژه: طراحزدهمیمبحث س .13

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 پرس  یهاقالب  یطراح عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Press Die Design انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری   پایه  و بندها  د یق  یطراح نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Stefanescu, D. M., J. R. Davis, and J. D. Destefani. "Metals Handbook, Vol. 15--Casting." ASM International, 

1988, (1988): 937. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 هاها و کابرد آناتاقانیبا اصول کارکرد  یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ها  آن یکارروغنها و اتاقانیبا اهداف و انواع  یی آشنا .1

 هاناتاقایانواع  لیو تحل هیتجز ،ی طراح .2

 :  هاپ( سرفصل

 روغن ی کی زیو خواص ف  یکارروغنبخش اول:  .1

 هااتاقانیانتخاب  یارهایو مع یبندگروهبخش دوم:  .2

 ی کیدروستاتی ه یها اتاقانی ی و طراح لیبخش سوم: تحل .3

 کینامیدرودیه یبخش چهارم: اصول روانکار .4

 لژورنا یها اتاقانیعملکرد  لیتحلبخش پنجم:  .5

 ستما کیمکان ی بخش ششم: مبان .6

 ی غلتش یهااتاقانی  ی و طراح ی کینامیدرودیالاستوه یکارروغنبخش هفتم:  .7

 کیالاستومر یبندهانشت ی بخش هشتم: طراح .8

 ی بنداتاقانیدر  ی بخش نهم: ملاحظات طراح .9

 ی کیدروستاتیه ی فشردن ی ع یطب لمیبا ف   اتاقانی ی بخش دهم: طراح .10

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 یکارو روغن اتاقانی عنوان درس به فارسی:الف: 

 Bearings and عنوان درس به انگلیسی:

Lubrication 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  2 الاتیس کیمکان نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Stachowiak, Gwidon W., Andrew W. Batchelor, and T. A. Stolarski. "Engineering tribology: Elsevier, 1993, 

ISBN 0-444-89235-4, 960 pp,£ 156.00." (1994): 371-372. 

2. Naylor, H. "Theory and Practice of Lubrication for Engineers. DD Fuller. Chapman and Hall, London, 1956. 432 

pp. Illustrated. 84s." The Aeronautical Journal 61.553 (1957): 55-55. 

3. Stolarski, T. A. Tribology in machine design. Industrial Press Inc., 1990. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 سازه و بدنه خودرو  لیو تحل  ی طراحآشنایی با  -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 سازه خودرو  دهندهتشکیل اجزا  ی خودروها و بررس یبنددسته  .1

 آلمان محدود وهیسازه و بدنه خودرو به ش لیو تحل سازیمدل  .2

 سازه و بدنه خودرو لیو تحل ی در طراح یکاربرد نکات .3

 (SSSسطوح ) یسازساده  روش .4

 یاتفاق  یعمر اجزا خودرو در بارها نیو تخم ی خستگ لیتحل .5

 بعدی سه ی اتفاق  یعمر اجزا خودرو در بارها نیتخم .6

 شکست  کیمکان ی هامدل  یریکارگبهبا  ی خستگ لیتحل .7

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 سازه و بدنه خودرو  ل یو تحل یطراح   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Design and analysis of عنوان درس به انگلیسی:

car structure and body 
 نوع درس و واحد

، ارتعاشات  2 یاجزا یطراح نیاز:دروس پیش 

 2 الاتیس کی مکان ،یکیمکان

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  اختیاریتخصصی 

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 . 1388، رینصخواجهدانشگاه ، انتشارات سازه و بدنه خودرو لی و تحل یاصول طراح، اتیمحمد شرع .1

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 هاآن ی و مقدمات طراح قیتعل هایسیستمبا  یی آشنا -

 یو مقدمات طراح ترمزهابا  یی آشنا -

 ی فرمان و کنترل و مقدمات طراح یهازمیمکانبا  یی آشنا -

 و ترمز قیتعل ،شامل فرمان ی کینامید ستمیس ی و بررس لیتحل -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

فرمان    هایسیستم   خچهیتار  -   قیتعل  هایسیستم   خچهیتار  -   ی موتور  یخودرو ها   ی مقدمات  خچهیتار: }ترمز و فرمان  قیتعل  هایسیستم بر    یامقدمه  .1

 { ترمزهاو انواع  خچهیتار -

 { و فرمان قیتعل هایسیستم یاجزا ی معرف  - کپارچهی قیفرمان و تعل هایسیستمانواع  ی معرف : }قیفرمان و تعل کپارچهی هایسیستم  یمعمار .2

ارتعاشات حرکت    یی آشنا  -  قیتعل  ستمیس  ی اصل  یاجزا: }ق یتعل  هایسیستم .3 فنر    یاجزا  ی اصول طراح  -با  و   -دمپر    ی اصول طراح  -منعطف 

Double wishbone suspensions - McPherson struts and strut dampers  -   محور عقب    قی تعل  هایسیستم-  Rear axle 

trailing-arm suspension - Semi-trailing-arm rear axles  -   صلب    مهیمحور لنگ صلب و ن  -  ی چند اتصال  قیتعل  هایسیستم - 

در    ریتا  ریتأث  -و فرمان    قیتعل  ستمیس  نگیکوپل  -  داربیشسطوح    یرو  قیتعل  ستمیس  کینامید  -سطوح مختلف    یرو   قیتعل  ستمیس  کینماتیس

 { قیتعل هایسیستم ی طراح

  ی هازم یمکان  کینماتیس  -  قیتعل  ستمیبه س  نگیمحور مستقل چرخ و کوپل  یفرمان رو   هایسیستم   -فرمان    ستمیس  ی اصل  یاجزا  ی معرف : }فرمان .4

و س  -فرمان    دندهچرخ   - فرمان    ستمیس فرمان    قیتعل  ستمیاتصالات چرخ  تقو  هایسیستم   - و  و    تیفرمان  ه  های سیستمشده    -   کیدرولیفرمان 

  -  کیهولونوم  ر یو غ  کیهولونوم  هایسیستم   -فرمان    ستمیکامل س  کینماتیس  -گردونه فرمان    ی طراح  -  کیدرولیالکتروهفرمان    هایسیستم

 { ریپذانعطاف ریتا سازیشبیه معادلات و   - ریساختار تا ی معرف  -فرمان، چرخ و جاده  ی اصل یایزوا  ی معرف 

اصول    -   ی چسبندگ  ینمودارها  -   ن یتماس چرخ با زم  ک ینامیمعادلات د  -کارکرد مناسب ترمز    طیشرا  -ترمز    ستم یس  ی کل  یاجزا  ی معرف }:  ترمزها .5

جلو  یهاچرخ ی شدگقفل  - چیترمز در پ - بیش یترمز رو  -در حال ترمز  یخودرو  کینامید -در حال ترمز  یخودرو  کینماتیس - یریترمزگ

 یانتخاب ماده بر مبنا  -انتخاب فلز و نوع تماس    یبر مبنا  ی مقدمات طراح  -کاهش سرعت    ریش  -در ترمز    چیپ  هیزاو   -  قبع  یهاچرخ  ی قفل دگ  -

 { صد قفل هایسیستم   -و کفشک  سکینوع د

 ترمز و فرمان  ق،یتعل یهاستم ی س  عنوان درس به فارسی:الف: 

 عنوان درس به انگلیسی:
Automotive Brake, 

Suspension, and 

Steering 

 واحدنوع درس و 

 نظری   پایه  ی کیارتعاشات مکان نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 { در سه بعد قیفرمان و تعل ،ترمز دهی در هم تن ستمیس  سازیشبیه  -و ترمز در دو بعد  قیتعل سازیشبیه : }سازیشبیه  .6

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Schramm, Dieter, Manfred Hiller, and Roberto Bardini. "Vehicle dynamics." Modeling and Simulation. Berlin, 

Heidelberg 151 (2014). 

2. Ellinger, Herbert E., and Richard B. Hathaway. Automotive Suspension, Steering, and Brakes. Prentice Hall, 

1980. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 یکربندیمفاصل و پ ی بحران یروهایبدن و ن کیبا محاسبات استات یی آشنا -

 مختلف  عیدر صنا ی ارگونومبا مفهوم  یی آشنا -

 کیبه طور خاص در مکان  ی با طراح یی آشنا -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 {ی بدن یهاب ی آسو کاهش  ی ارگونوم - یوربهره شیو افزا ی ارگونوم  - ی دانش ارگونوم یریکارگبه یی چرا - ی ارگونوممفهوم : }مقدمه .1

  - و وزن    تیجنس  ، سن  ،هاچهی ماهقدرت    -  ی صنعت  یهاطیمح در    ی و خستگ   ی مفهوم خستگ  -  چه یساختار و روش کار ماه: }کیولوژیزیاصول ف  .2

  ی آنتروپومتر -بدن در افراد مختلف  یاعضا  اریاندازه استاندارد و انحراف مع -در بدن  ی حرکت یهاهیزاو  - و اختلاف در ابعاد بدن  یآنتروپومتر

 { مکان ک یدر  ستادنیمشکلات ا -در بدن  ی تجمع  یهااختلال  - یآنتروپومتر یهاداده انسیوار  لیتحل - انیرانیا کیاستات

کار پشت    کیاستات  -  ستادنیا  کیاستات  -برداشت بار    کیاستات  -نشستن    کیاستات  -  کیاستات  مسئله  کی  صورتبه بدن    مسئله: }بدن  کیاستات .3

 {زیم

 ی کیزیمشخصات ف   -خودرو    یهای صندل  ی در طراح  ازیمورد ن  یپارامترها  -   یدر خودرو سوار  ی صندل  ی ک یزیف   ی طراح : }در خودرو   ی ارگونوم .4

  - اشغال شده    یمفهوم فضا   -به اجسام در حالت نشسته    ی دسترس  ی ارگونوم   -خودرو    منینش  ی مهم در طراح  یهاهیزاو   -راننده    ی صندل  ی کف

 { راننده دیدامنه د - دید کیومارگون ی طراح -کنترل   یهاپنل به  ی دسترس

 {داخل خودرو  یهاشینما -داخل خودرو  یهاکنترل: }درون خودرو  شیکنترل و نما .5

 یبر نورپرداز  یامقدمه   -  نیسنگ   یدر خودروها  دیمشکلات د  -  هانهیآو    ی ارگونوم  -نقاط کور    قیمحاسبه دق   -  ستیچ  دیگستره د: }دیگستره د .6

 { مناسب

 ک یارتباط پارامتر  -   زیدر کار پشت م  ی مهم طراح  ی پارامترها  -  ستادهیدر حالت ا  یارتفاع کار : }سر و گردن  تی و وضع  یکار  ستگاهیا  ی طراح .7

 { سر و گردن  تیو وضع دیخط د -متناوب   ستادنینشستن و ا - میو ارتفاع قابل تنظ  یآنتروپومتر - ی و صندل زیم

 ی{اانهیرا ی کار یهاستگاهیا ی طراح  - زیم یکار رو   یفضا -پاها  یکار  یفضا -محدوده چنگ زدن و گرفتن : }و چنگ زدن  ی دسترس یفضا .8

 ی بر ارگونوم یامقدمه   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Introduction to انگلیسی:عنوان درس به 

Ergonomics 
 نوع درس و واحد

  یکشنقشه  ،یکیارتعاشات مکان نیاز:دروس پیش 

 1 یصنعت

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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  -   ی صنعت  یهاپلکانو    هابیش  ی طراح  -  نیسنگ  یکارها   یمحاسبه حد بالا  -  یو صرف انرژ  سمیمفهوم متابول: }نیسنگ  ی کار صنعت  یارگونوم .9

  ی ها تیمحدودو  NIOSHمعادله  -بلند کردن بار   ی کیومکانیب یهامدل  - کمر  ب یبار و آس ک یاستات مسئله - کار  ی نیارتباط ضربان قلب و سنگ

 { معادله

 { نیماشانسان و  ن یب یهاواسط  -ارتباط دستگاه و انسان  کیارگونوم ی طراح: }نیانسان و ماش .10

 یهااهرم  طراحی   –  ی چرخش  یدها یکل  ی طراح  -  یفشار  یدها یکل  یطراح  -و فونت    دید  ی ارگونوم: }و کنترل  شگرینما  ی در طراح  ی ارگونوم .11

 {هاپدال  - ی دست

 { قوا دیوقفه و تجد -کار   ی نیساعات کار و سنگ - سمیلوریت: }یکار طیشرا ی اصول طراح .12

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Bridger, Robert. Introduction to ergonomics. Crc Press, 2008. 

2. Bhise, Vivek D. Ergonomics in the automotive design process. CRC Press, 2011. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 الکترونیکی درس: برگزاری    یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 .باشدی قطعات خودرو م دی تول یندها یشناخت فرآ ،ی هدف اصل -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

تول: }دیتول  ی اصل  یندهایفرا .1 و    هاینیماش  د،تولی  هایروشانواع    د،یمفهوم  و موارد    ی دهشکل   یندهایفرا  -کاربردها    یسازی سرتک سازی 

 ی{زیآمرنگ ، یسازیی نهاپرداخت،  -مونتاژ، اتصالات، مجموعه کردن   - ی حرارت اتیکاهش جرم، عمل  ،یکارنیماش، یکاربرش  -استفاده 

 ، ی آهنگری سرد و گرم، افق  -، متالورژی پودر  گریزازمرکزقالب دائم،    کست،دای  ای،ماسه  گریختهیر: }(Forming)  ی دهشکل   یندهایفرا .2

، پانچ کردن، بلنک  یکارورق  - لوله بدون درز  دیتول نگ،یکوپل ،ی کاری، خان کوب  لینورد، پروف  -  نگیفرم درو یهعمودی، پتک و انواع پرس، 

  ، یی کاری، القا  -  انوریس  تروره،یشده، نرمال کردن، کوئنچ، تمپر، کربوره، ن  ی دهشکل   عاتقط   ی حرارت  اتی عمل  -   ق ی، کشش عمیکارخم کاری،  

 { ...و  ایشعله

شناخت   - نیوتیاره لنگ، گ ،ی نیبا اره نواری، اره آهن بر ماش یکاربرش } (:Cutting & Machinery) برداریو براده یکاربرش یندهایفرا .3

لپ  ،زنی سنگ  –  کشی خان  ی زندنده  نگ،بوری  ،یکارسوراخ  فرزکاری،  تراشکاری،  ها،الماسه  سند  ،ی پرداخت ارتعاش  نگ،یهون   نگ،یسنترلس، 

(، جت  EDM)  -  ی کیالکتر  هی (، تخلPAC(، پلاسما )LBM)  زریی(، لECM)  یی ایمالکتروشی  یهایکارنیماش  -  نینو  یندهایفرا  -  بلاست

 { کنترل عددی هاینی(، ماشWJMآب )

پلاسماLBW)  زرییل  -ذوبی   های¬ جوشکاری: }(Assembly)  مونتاژی  یندهایفرا .4  ،)  (PAW برق )SMAW)ی (،  محافظ  و    TIG(، گاز 

MIG  الکترو ،)-  (تنگستنTIGجوش ز ،)یی القا  -جوشکاری حالت جامد    -پودری    ری   (IWانفجاری ،)  (EXWاصطکاک ،) ی(FRW  ) -  

پ  -  کیجوشکاری پلاست اتصالات  و اصطکاک  ی جازن   هایروش  –  ی اتصالات چسب  م،لحی  چسب،  پرچ،  ای،و مهره  چیانواع  قطعات   ی فشاری 

(MATINGانواع اتصالات خار و گوه ،)} 

 یی ایمیش  نشست  ،ی فسفاته کاری، پاشش  ری،یگ  چربی )  آن  مراحل  و   قطعات  یکاررنگ  هایروشانواع  : }(Finishing)  پرداخت  فرایندهای .5

(Auto depositionپاشش ،) ی قلیکردن، ص  زهیونیکردن،    زهیفلزات )گالوان  دهی   روکش  و   کاریآب  –(  ...و   یورغوطه  ک،یالکترواستات  ،ی 

 ی{ کپلاستی قطعات کاریآب –( ...و  ی ده کرم  ،ی ده کلیکردن، ن

 اتاقانی  انواع  ،لنگل یمشاتون،    ستون،یپ  ،ی رآهنیغو    ی آهن  لندریسر س  ،غیرآهنی و    ی آهن  لندریبلوک س: }در قطعات موتور خودرو   دیتول  فرایندهای .6

 {اتوریراد ل،یوفلای فلزی، هایکارتل نگ،یمیتا ریزنج  ،بادامک لیمسوپاپ،  دیو گا تیسوپاپ، س  ستون،یپ هاینگیو بوش، ر

 اجزا خودرو  دیتول یهاروش عنوان درس به فارسی:الف: 

 Production Methods of عنوان درس به انگلیسی:

Car Components 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  علم مواد نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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  سک ید  ای،ارهیس  دندهچرخ(، مجموعه  دیپوئیه  ،ی )ساده، مورب مخروط  دندهچرخانواع  : }انتقال قدرت خودرو   ستمیدر قطعات س  دیتول  فرایندهای .7

 {عقب لیفرانسیگاردان، د-ل یتورک کنورتور، مفصل پلوس، م زه،سنکرونی هایحلقه  ها،نگیریکلاچ، صفحه کلاچ، ب

 { (فنرکمک ) رگیطبق، رام، ارتعاش بک،یتورشن بار(، س ،ی شمش چ،یانواع فنر فلزی )مارپ: }خودرو  قی تعل ستمیدر قطعات س دیتول فرایندهای .8

 {(...و  درها سقف، ها،در موتور، ستون ر،یورق بدنه، اجزاء اتاق خودرو )گلگ ،ی انواع شاس: }و بدنه خودرو  ی در قطعات شاس دیتول ندیفرآ .9

-نگیر  ک،یدرولیپمپ فرمان ه  ک،یدرولیفرمان ه  رجعبهیش  ک،یدرولی ه  یی پوسته جعبه فرمان کشو:  فرمان خودرو   ستمیدر قطعات س  دیتول  ندیفرآ .10

 غیرآهنی و  ی چرخ آهن ایه

  ، ی سکیلنت ترمز د رفلزی،غی و   فلزی های ترمز، کاسه چرخ، لوله سکیچرخ، د بریکال  ،ی اصل لندریس: ترمز خودرو  ستمی در قطعات س دیتول ندیفرآ .11

 ABS کیدرولیبلوک ه ،ی لنت ترمز کفشک

 خودرو در کارخانه یکاررنگ ندیفرآ .12

 –   شلنگ  –  پروانهتسمه   -(  ربکسیموتور و گ  هایهپای  ها،)بوش  ی کلاستی–قطعات فلزی: }خودرو   ی کیو پلاست  ی کیدر قطعات لاست  دیتول  ندیفرآ .13

 { اهره دستگی ها،قاب

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Todd, Robert H., Dell K. Allen, and Leo Alting. Manufacturing processes reference guide. Industrial Press Inc., 

1994. 

2. Jain, Vijay Kumar. Advanced machining processes. Allied publishers, 2009. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 و مسائل مرتبط با آن  خودرو  کینامیرودیآآشنایی با  -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 کینامیرودیآ ی فصل اول: مبان .1

 ی کینامیرودیآ یروهاین لیتحلفصل دوم:   .2

 خودرو  کینامیرودیفصل سوم: اثرات آ .3

 ی کینامیرودیآ ی فصل چهارم: اصول طراح .4

 بدنه یاجزا ی کینامیرودیآ ی فصل پنجم: طراح .5

 خودرو  کینامیرودیآ افزارینرم  لیفصل ششم: تحل .6

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 1394، آبان ناشر: نما، جهان فردا، خودرو کینامیرودیآ، خرازان یمهد .1

 خودرو  کینامیرودیآ عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Car aerodynamics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  2 الاتیس کیمکان نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 واحد:عداد ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  استسسه ؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 . باشدی انتقال قدرت و کارگاه مربوط به آن م هایسیستم ی با اصول طراح یی آشنا -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 انتقال قدرت ستمیس ی عموم ی طراح .1

 انتقال قدرت ستمیس ی کینامید ی طراح .2

 انتقال قدرت  ستمیس ی کیمکان ی طراح .3

 انتقال قدرت ستمیس ی کنترل ی طراح .4

 انتقال قدرت ستمی و استانداردهای س هاآزمون .5

 انتقال قدرت ستمیس کارگاه .6

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Mashadi, Behrooz, and David A. Crolla. Vehicle powertrain systems. London: Wiley, 2012. 

 انتقال قدرت و کارگاه یهاستم ی س  عنوان درس به فارسی:الف: 

 Power transmission عنوان درس به انگلیسی:

systems and workshops 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  2 یاجزا یطراح نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 80 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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2. Lechner, Giesbert, and Harald Naunheimer. Automotive transmissions: fundamentals, selection, design and 

application. Springer Science & Business Media, 1999. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

   ی احتراق داخل یموتورهابا اصول کارکرد  یی آشنا -

   ی فرمان و شاس ،ترمز، قیخودرو همچون تعل ی اصل هایسیستم ریبا ز یی آشنا -

 از حرکت ی کنترل خودرو و ارتعاشات ناش میبا مفاه یی آشنا -

 خودرو  کینامید سازیشبیهخودرو و  کینامیبا د یی آشنا -

 خودرو کینامیرودایبر ا ایمقدمه  -

 و کنترل  یر یپذفرمانهمچون  ی میبا مفاه یی آشنا -

 یاضربه  یهاتنش و  ی خستگ یبارهاقطعات مهم خودرو تحت  ی طراح -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 {در خودرو  جیرا یهازمیمکان ی عموم ی معرف  -ها  و نحوه کارکرد آن سوزدرون  یموتورها خچهیتار - یا جاده  ی خودرو ها خچهیتار: }مقدمه .1

احتراق    یموتورها   -  ی انتقال داخل  یموتورهااصول انتشار گاز در    -احتراق    کینامیاصول ترمود  -  ی انواع موتور احتراق داخل: }موتورها  ی معرف  .2

 {ی کیقدرت تمام الکتر هایسیستم  -  دیبریقدرت ه هایسیستم  - ی احتراق داخل یموتورها کینامید  -ها آن یو اجزا ی داخل

 ی شاس  ی طراح  خچهیبر تار  یمرور  -  یاجاده   یخودرو ها   ی شاس  کیاستات  ی طراح  -  وتنین  نیاصول ضربه و قوان: }خودرو   ی شاس  ی مقدمات طراح .3

 {آن ی و اصول محاسبات

انتقال   یهازمیمکان  ی طراح  -کلاچ    ی طراح  -با آن    یی و آشنا  دندهجعبه   ی طراح  -  ی کیانتقال قدرت مکان  یمدارها   ی معرف : }انتقال قدرت  ستمیس .4

  -  هاتسمه و    های پول  -مبدل گشتاور    - کیو اتومات  ی قدرت دست  انتقال  -ها آن   ی مقدمات  ی و معرف   نگیکوپل ی طراح  -  لیفرانسید  ی طراح  - قدرت  

 {دو چرخ محرک و چهار چرخ محرک  هایسیستم

  -   قیتعل  هایسیستم  ی مشخصات عموم  -فرمان    هایسیستمانواع    -فنر و دمپر    ی معادلات طراح  -  قیتعل  هایسیستمانواع  : }و فرمان  قیتعل  ستمیس .5

  ستم یفرمان و اتصال به س  زمیمکان  -فرمان    زمیمکان  کینماتیس  -فرمان   دندهچرخفرمان و    زمیمکان  -و معادلات آن   قیتعل  ستمیارتعاشات س  ی بررس

 { چرخش فرمان نیخودرو ح کینامید تمعادلا  ی بررس - قیتعل

ها  و پردازش داده آن افتیدر خودرو و نحوه در جیرا یسنسورها   -مصرف سوخت و توان  ،گشتاور گیریاندازه: }کنترلحساسه و  گیری،اندازه .6

-  ECU  -  کنترل دور و گشتاور    -خودرو    یریاصول شتاب گ  -مصرف سوخت    ی کنترل  یهامدل  ی معرف   کنترل موتور و   تالیج ید  هایسیستم- 

 {احتراق  کنترل  -کنترل   Timing -کنترل  EGR - یکنترل ناوبر

 خودرو  یمهندس  یمبان   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Automotive عنوان درس به انگلیسی:

engineering 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ی کیارتعاشات مکان نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 { و خودرو  ریتا کینامید - ریپذانعطافچرخ  سازیشبیه  - رهایتاانواع  -ها  و ساختار آن رهایتا ی عموم ی معرف : }هاچرخو  رهایتا .7

  -انواع ترمز    سازیشبیه   -ترمز    بیترمز و ضر  ی معادلات چسبندگ  - ساختار بوستر ترمز    -ترمز    کیدرولیمدار ه  -  ترمزهاانواع    ی معرف : }ترمز .8

 { ریمتغ یریترمزگ بیضر  - یر یترمزگتحت عمل  چیپ هیزاو ی بررس

 -   ی جانب  یروهایلغزش چرخ و ن  -ارتعاشات خودرو    -  بیو ش  چیدر پ  یداریپا  -خودرو    کینامیو معادلات د  یریپذفرمان: }خودرو   کینامید .9

 {مدل ساده شده کامل خودرو  سازیشبیه 

 ی خودران و کنترل خودروها  های سیستم  ی معرف   -  ی کیالکتر  یموتورها  -و مدرن    کیکلاس  ی کیالکتر  یهایباتر: }دیبریو ه  ی برق   یخودروها .10

  ی انواع معمار  -  دیبریه  یاصول کارکرد خودروها  -  دیبریه  یخودروها  خچهی تار  -  ی کیو الکتر  ی احتراق داخل  یخودروها  یهاتفاوت  -  ی کیالکتر

 { یدیبریه

 {مدرن خودرو  یسنسورهاانواع  - GPS ی ابیمکان  ستمیس  -خودران  یخودروها: }مدرن ونقلحملبر  ایمقدمه  .11

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Schramm, Dieter, Manfred Hiller, and Roberto Bardini. "Vehicle dynamics." Modeling and Simulation. Berlin, 

Heidelberg 151 (2014). 

2. Stone, Richard, and Jeffrey K. Ball. Automotive engineering fundamentals. SAE International, 2004. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 نو در خودرو  یهایکاربرد انرژآشنایی با  -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 ریدناپذیتجدهای فصل اول: انرژی .1

 های تجدیدپذیرفصل دوم: انرژی  .2

 فصل سوم: انرژی الکتریکی  .3

 فصل چهارم: خودروی برقی  .4

 پنجم: خودروی هیبریدی فصل  .5

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 1395، انتشارات: نما، نوین در خودرو  یهایانرژکاربرد ، خرازان یمهد .1

 نو در خودرو  یهای کاربرد انرژ عنوان درس به فارسی:الف: 

 Application of new انگلیسی:عنوان درس به 

energies in the car 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش 

انتقال قدرت و   یهاستمیس نیاز:هم دروس 

 کارگاه
 عملی   تخصصی الزامی

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 ساعت: تعداد  

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 خودرو  کینامید  ی با مباحث و مبان یی آشنا -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 س و اهداف در گاهیخودروها موضوع، جا های بنددسته انیخلاصه توسعه صنعت خودرو، ب خچهیمقدمه: تار .1

و سرخوردن،   یترمز  یرو ین  ،ی و لغزش طول   یجلوبر  یرو ین  ر،یتا  ی مقاومت غلتش  ر،یتا  یو گشتارها  روهای: مختصات، نیباد  یرهایتا  کیمکان .2

 خودرو کینامید  یسازهیمبحث شب یبرا ریتا سازیمدل  ر،یتا یخواص سوار س،یسطح خ یرو ریعملکرد تا ر،یتا ی دورزن خواص

ترمزگ .3 معادلات حرکت طول  یریگو شتاب   ی ریعملکرد  تعو  ستم یس  ک،ینامیآئرود  یو گشتاورها  روهاین  ،ی خودرو:  و    دنده،   ض یانتقال قدرت 

ترمزگ  ،یریترمزگ  عملکرد طراح  ،یریراندمان  توقف،  س  یریترمزگ  ستمیس  ،یریترمزگ  ستمیس  ی فاصله  قفل،  س  ستمیپاد  رانش،   ستمیکنترل 

 یداریپا ی کیالکترون

  ق، یتعل  هایسیستمسطوح جاده،    ،ی بر ارتعاشات اتفاق   یامقدمه ،  هاآنسفر و کاربرد    ی راحت  یهامدل  ی سفر: پاسخ انسان به ارتعاش، معرف   ی راحت .4

 و فعال فعالمهین قیتعل هایسیستم ق،یتعل هایسیستم ی طراح

  ات یخصوص  شیفرمان، آزما  ی، پاسخ ماندگار به ورود هاآنو کاربرد    یمانور  یهامدل   ی : هندسه فرمان، هندسه آکرمن، معرف یمانور  اتیخصوص .5

 فرمان چهارچرخ های سیستمبر  یهامقدمخودرو، -حلقه بسته راننده ستمیس ،ی جهت یداریپاسخ گذرا، پا اتیخودرو، خصوص یمانور

 ف غلت، تجربه تصاد ی، حالت گذرا(دارقیتعل) خودرو معلق کیشبه استات ی خودرو صلب، واژگون کی شبه استات ی خودرو: واژگون ی واژگون  .6

 CARSIM  افزارنرم  طیدر مح   سازیمدل و    یی ، آشنا  MATLAB  ط یدر مح   یسازه یکد شبچند    سهیو مقا  ی : معرف یوتریکامپ  سازیمدل و    لیتحل .7

 ADAMSو 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 خودرو   کینامید یمبان   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Fundamentals of عنوان درس به انگلیسی:

Vehicle Dynamics 
 نوع درس و واحد

کنترل   ،یکیارتعاشات مکان نیاز:دروس پیش 

 ک یاتومات

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Wong, Jo Yung. Theory of ground vehicles. John Wiley & Sons, 2022. 

2. Gillispie, Thomas D. Fundamentals of vehicle dynamics. SAE, 1992. 

3. Milliken, William F., Douglas L. Milliken, and L. Daniel Metz. Race car vehicle dynamics. Vol. 400. 

Warrendale: SAE international, 1995. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ی احتراق داخل یموتورها ی طراحو  لیبا اصول تحل یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 (عملکرد اتیئموتورها، و جز کلیس) ی احتراق داخل  یبا انواع موتورها یی آشنا .1

 ی احتراق داخل یموتورها لیو تحل هیتجز .2

 :  هاپ( سرفصل

 در موتور یانرژ لیو آثار تبد یمبحث اول: انرژ .1

 سوزدرون یو موتورها یانرژ لیتبد ةخچ یمبحث دوم: تار .2

 وابسته یهاموضوع  لیو تحل سوزدرون یاموتوره یبنددسته مبحث سوم:  .3

 ی محاسبات مهندس یافزارهانرمو  سازیشبیه موتور،  یی ایگرما پومبحث چهارم:  .4

 مختلف یهابازدهمفهوم  ،ی عواق  یهاچرخهمبحث پنجم:  .5

 ق احترا اتیمبحث ششم: کل .6

 سوز( و دوگانه زلید) ی اشتعال تراکم یمبحث هفتم: احتراق موتورها .7

 همگن  ی احتراق اشتعال تراکم، (اتو) یاجرقهاشتعال  یمبحث هشتم: احتراق موتورها .8

 ه یتخل ،روبش ،مبحث نهم: تنفس .9

 ل زید یسوخت در موتورها قیمبحث دهم: تزر .10

 لزی د یموتورها تیری: مدازدهمیمبحث  .11

 اتو یسوخت در موتورها قیتزر مبحث دوازدهم: .12

 هوشمند  تیری: مدزدهمیمبحث س .13

 ا موتوره ی ندگیمبحث چهاردهم: آلا .14

 یکارپانزدهم: روغنمبحث  .15

 یکارمبحث شانزدهم: خنک  .16

 مرکب  یمبحث هفدهم: موتورها .17

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ی احتراق داخل یموتورها  عنوان درس به فارسی:الف: 

 Internal Combustion عنوان درس به انگلیسی:

Engines 
 نوع درس و واحد

  کی، مکان2 کینامیترمود نیاز:دروس پیش 

 2 الاتیس

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Heywood, John B. Internal combustion engine fundamentals. McGraw-Hill Education, 2018. 

2. Lucht, Robert P., et al. "Unburned gas temperatures in an internal combustion engine. I: CARS 
temperature measurements." Combustion science and technology 55.1-3 (1987): 41-61. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 .ی عموم ی میش یاهیپاو  ی اساس میبا مفاه یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ی میدر حوزه ش ازیمورد ن یاهیسب دانش پاک .1

 :  هاپ( سرفصل

 .یی ایمیش محاسبات مول، فی، تعرعدد آوگادرو  ،گرمو اتم  ی وزن اتم ،ی ائیمیش بیترک نیدالتون قوان ی اتم هینظر ،ی میمقدمه: علم ش .1

  هینظر مبدأ ،سیتابش الکترومغناط ،تجربه واتر فورد ،اتمساختمان  (،کانیلیتجربه م ،ونستجربه تام)ماده  ی کیالکتر تیاتم: مقدمه، ماه ساختمان .2

  ،ی خط  فیط ،ذره و موج ی )دوگانگ ی کوانتوم کیمکان ،(ی اشعه و عدد اتم فیاتم بوهر، ط ،کیفتوالکتراثر  ،تابش کیکلاس هینظر )کوانتوم 

 ،یانرژ یترازها ،الکترون کی از  شیبا ب ی هااتم ،(s,m,l,n ی کوانتوم اعداد) ،دروژنیاتم ه (،ذره در جعبه ،نگری، معادله شرودتیقطععدم اصل 

 .تهیویواکتیراد ،هازوتوپیاهسته اتم و مطالعه  ی بررس ی،خواهالکترون  ،ی ونی یانرژ ،شعاع اتم ،ی جدول تناوب ،ی الکترون  شیآزما

 هلمهولتز.  ،سیگمعادله  ،ی آزاد و آنتروپ یانرژ ی،خودخودبه  یهاواکنش ،ی می: اصول ترموشی میترموش .3

 گازها.  ژهیو  یگرما ،ی مولکول یهاسرعت عیتوز ،گازها ی جنبش هینظر ،ی قیحق یگازها ،گازها نی: قوانیگاز حالت .4

  تیچندگانه، قطب یوندهاپ ،ی یقاعده هشتا ،وندیپ هیزاو  ،وندیپطول   ،ی و مولکول ی اتم یهاتالیاورب ،کوالانو  ی ونی یوندها ی: پی ائیمیش یوندهایپ .5

 از علوم روزمره(.  یی هامثال اب) ،، نارساناهارساناهامه ین ،یفلز یوندهایپ ،ی دروژنیه وندیپ  ،روزونانس دهیپد ،وندهایپ

و   هامحلولفشار بخار  ،شدنحل  زمیمکان ،هیتصف نقطه انجماد، فشار بخار جامدات، ،جوشنقطه ،فشار بخار  ر،ی: تبخ هامحلولو جامدات و  عاتیما .6

 مربوط به آن.  نیقوان

 . هیلتاصول لوشا (عیمد، مااج، گاز)متعادل  یهاثابت ،ی یایمیو تعادل ش ریپذبرگشت  یهاواکنش: ی ائیمیش هایسیستم در  تعادل .7

 لیتبد ،یفور هیاز انفجار، تجز یی هامثال اب) زورهایکاتال ،معادلات سرعت ،اثر غلظت در سرعت ،: سرعت واکنشی ائیمیش یهاواکنش سرعت .8

 (.یانرژ

  یهامحلول ز،یدرولیه می آمفوترس ،فیضع یهاتیالکترول ،سی لوئ هینظر ،یبرسندلور هینظر  ،وسیآرن هی: نظری ونیبازها و تعادلات  دها،یاس .9

 تامپون.

 یی ایمیش  یهالیپ  ریسا  ،و معادله نرنست ی گالوان  لیو کاهش پ  شیاکسا  یهاواکنشموازنه    ،واکنشمین  هینظر  ،شیو کاهش: حالت اکسا  شیاکسا .10

 (.ی خورندگ ،هایباتر ،ی سوخت  یهالیپ)

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ی عموم یمی ش  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد General chemistry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Gaffney, Jeffrey, and Nancy Marley. General chemistry for engineers. Elsevier, 2017. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 در انتقال حرارت   ی و روابط تجرب یاهیپا  نیشناخت قوان -

  اهداف ویژه:

 آرام و مغشوش   انیجر یهامیو در رژ ی و خارج ی داخل یهاانیدر جر یمطالعه انتقال حرارت آزاد و اجبار .1

 فاز  رییانتقال حرارت همراه با تغ یندهایمطالعه فرآ .2

 :  هاپ( سرفصل

ن  یی جابجا .1   آزاد  یی جابجا  یبرا  ی روابط تجرب  ،یصفحه تخت عمود   یآزاد رو   ان یجر  یمرز  هیحل لا  نسک،یو فرض بوز  یشناور  یرو یآزاد: 

 دو آزا یاجبار یی جابجا بی، ترک(بسته یکره، فضاها ل،یو صفحه ما  ی صفحه افق ،ی استوانه افق ،یعمود  یهااستوانه و  وارهاید)

 ، ی قلیص  سطوح با وجود گاز فعال، تشعشع سطوح  نیب  ی تشعشع گاز، انتقال حرارت تشعشع  اه،یس  ریسطوح غ  نیب  ی تشعشع: انتقال حرارت تشعشع .2

 ی د یخورشتشعشع 

  جوشش  ،ی جوشش و انتقال حرارت جوشش  ، ی افق  یهالولهدر    عانیم  ،یو قطرها  ی لمیف   عانیم  ،ی عانیو انتقال حرارت م  عانیم  دهی: پدعانیجوشش و م .3

 یعانیو م ی انتقال حرارت جوشش ی روابط تجرب ،یاستخر

 ،ی تمیلگار  نیانگیم  ی اختلاف دما  ،هاانیجر  شیاز نظر آرا  ی حرارت  یها مبدلانواع    ،ی انتقال حرارت کل  بی : ضری حرارت  ی هامبدل بر    یهامقدم  .4

 NTUو مفهوم  یی کارا بیضر

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 2انتقال حرارت  عنوان درس به فارسی:الف: 

 واحدنوع درس و  Heat Transfer 2 عنوان درس به انگلیسی:

  شگاه ی، آزما1انتقال حرارت  نیاز:دروس پیش 

 انتقال حرارت 

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Bergman, Theodore L., et al. Introduction to heat transfer. John Wiley & Sons, 2011. 
2. McGinnis III, F. K., and J. P. Holman. "Individual droplet heat-transfer rates for splattering on hot surfaces." 

International Journal of heat and mass transfer 12.1 (1969): 95-108. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یراب ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 230/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 آن  یو مافوق صوت و کاربردها  ریپذتراکم یهاانیشناخت جر -

  اهداف ویژه:

  ی و انبساط یاضربه  یهامافوق صوت، موج  انیسرعت صوت و جر ر،یپذتراکم انیجر یاهیپا میمفاه .1

 و مافوق صوت ریپذتراکم اناتیجر ی مهندس یبا کاربردها یی آشنا .2

 :  هاپ( سرفصل

 سطح مقطع رییبا تغ هاکانالدر  ریپذبرگشت  یبعدتک انیمبحث اول: جر .1

 ی مبحث دوم: موج ضربه عمود  .2

 ل ی مبحث سوم: موج ضربه ما .3

 مبحث چهار م: خط فانو .4

 یلیمبحث پنجم: خط را .5

 جرم  شدناضافهسطح مقطع، انتقال حرارت، اصطکاک،  رییبا تغ انیمبحث ششم: جر .6

 هاجت مبحث هفتم: رم  .7

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 گازها  کینامید  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Gas Dynamics عنوان درس به انگلیسی:

  کی، مکان2 کینامیترمود نیاز:دروس پیش 

 2 الاتیس

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Zucker, Robert D., and Oscar Biblarz. Fundamentals of gas dynamics. John Wiley & Sons, 2019. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ها.نیتوربوماش ی طراح  ی با اصول کارکرد و مبان یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 . (از مرکز  زیگر ،یمحور)ها نیبا اصول عملکرد توربوماش  انیدانشجو یی آشنا .1

 هانیانواع توربوماش لیو تحل هیو تجز  ی طراح .2

 :  هاپ( سرفصل

 یبرا کینامیو معادله قانون اول ترمود ی وستگیمعادله پ انیب ،و انواع آن  نیتوربوماش فی: تعرهانیتوربوماشدر  هیپا  نیو کاربرد قوان اتیکل .1

 . ی کیتروپی و پل ی کینتروپزیا یهاراندمان ،دوار نیو ماش الیس نیب یدر انتقال انرژ وتنیکاربرد قانون دوم ن ،ی دائم طیدر شرا هانیتوربوماش

 نحوه ،پرهکاربرد در عملکرد  طیشرا راتییاثرات تغ ،بر پره اثرکننده یروهایمحاسبه ن ،آن  ی اساس یپره و پارامترها کی حی: تشرهاپره یتئور .2

 .هاپرهمختلف در  یهاافت یریدرنظرگ

 قابل تراکم الیبا س هانیتوربوماش بعدی ب زیآنال .3

سکون به سکون و سکون به    یهاندمانرا ،یمعادله انرژ ،سرعت یهامثلث ،نیتورب یهاپرهدر  انی: جریمحور یهانیتورب یدوبعد زیآنال .4

 . هانیتوربمشخصه  ی منحن  ،در خارج از نقطه طرح نیالعمل، عملکرد توربعکس  بیضر ،کیاستات

، عملکرد کمپرسور در خارج از نقطه  العملعکس  بیضر ،راندمان ،یانرژمعادله  ،سرعت یهامثلث:  یمحور یکمپرسورها  یدوبعد زیآنال .5

 مشخصه عملکرد.  ی ، منحن هاپرهمناسب  یبارگذار یارهایمع،   Rotating Stall،Surge، طرح

 General Whirl Distribution ی و طراح Forced Vortex ی طراح ،Free Vortex ی طراح ،ی تعادل شعاع ی: تئور ی شعاع تعادل .6

  ،گریزازمرکز، محاسبه نسبت فشار کمپرسور  گریزازمرکز  وزریفید  ،لغزش   بیضر  ،یانرژمعادله    ،سرعت  ی هامثلث :  زازمرکزیگر  یکمپرسورها .7

 .یو محور گریزازمرکز یکمپرسورها  سهیمقا

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 ن یتوربوماش   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Turbomachinery عنوان درس به انگلیسی:

  کی، مکان2 کینامیترمود نیاز:دروس پیش 

 2 الاتیس

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Dixon, Sydney Lawrence, and Cesare Hall. Fluid mechanics and thermodynamics of turbomachinery. 
Butterworth-Heinemann, 2013. 

2. Wilson, David Gordon, and Theodosios Korakianitis. The design of high-efficiency turbomachinery and gas 
turbines, with a new preface. MIT press, 2014. 

3. Logan Jr, Earl. Turbomachinery: Basic theory and applications. CRC press, 1993. 
4. Gorla, Rama SR, and Aijaz A. Khan. Turbomachinery: design and theory. Crc Press, 2003. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ی واکنش یهاانیت حاکم بر جرلااحتراق و معاد یبا تئور یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 احتراق  دهیشامل پد  یهاستمیس لیو تحل هیتجز  تیقابل .1

 متداول  یهابا سوخت یی آشنا .2

 :  هاپ( سرفصل

 ها. و مخازن آن  یگاز ،عیجامد، ما یهاسوخت  ،هاسوخت: انواع هاسوخت در مورد  اتیکل .1

خواص و  ،رهیها و غنفتن ،هانیاولف ،هانیپاراف  عیما یهاسوخت باتیترک ی میش ،عیما یهاسوخت انواع  ،شیپالا اتی: عملعیما یهاسوخت .2

  لانی( نقطه سS.U.T). خودخودبه نقطه اشتعال ( Flash Pointنقطه اشتعال ) ته،یسکوزیو  ی شامل ارزش حرارت ی نفت یهاسوخت مشخصات 

(Pour Pointم )عی ما یهاسوختمصارف مختلف  ،بخار شارف  ،گوگرد زانی. 

  یهاسوخت مشخصات  ع،ی صنا ی جانب ی)کک(، گازها سنگزغالگاز  ،هاشگاه یپالا، گاز L.P.G. ی گاز نفت ،ی عی: گاز طبیگاز  یهاسوخت .3

 به محل مصرف.  یگاز  یهاسوخت انتقال  ستمیس ،یگاز  یهاسوخت مصارف مختلف  ،یگاز

  سنگزغالدر مورد آماده نمودن  ی، مختصرسنگزغالانواع  ،سنگزغال ی نهائ زیآنال ،سنگزغال ی بیتقر زیآنال ،سنگزغال جامد:  یهاسوخت .4

 جامد.  یهاسوخت  ریسا ،سنگزغال مصارف مختلف  ،جهت احتراق

احتراق با  ،هوا و مشخصات آن ،ژنیاحتراق عناصر سوخت با اکس ،کینامیگازها و ترمود هیپا  نیاز قوان یاحتراق: مختصر کیومتریاستوک زیآنال .5

احتراق، نقطه شبنم عناصر مختلف در محصولات  ی درصد جرم نییمحصولات احتراق، تع زیآنال ،ی اضاف  یاحتراق با هوا ،احتراق ناقص ،هوا

 . قمحصولات احترا

، هاسوخت ی ارزش حرارت  یریگاندازهمحاسبه و  ،آن با درجه حرارت راتییمحصولات احتراق و تغ ژهیو  یاحتراق: گرما ی ائیمیترمو ش زیآنال .6

 احتراق.  یجداول و نمودارها ،ونیاسیسرسیثابت تعادل د بیاحتراق، ضر یندهایفرا ی ائیمیتعادل ش ،شعله کیاباتیآددرجه حرارت 

 و هموژن.  وژنیفید یهاشعله  ،مربوطه یانتشار شعله و تئور یارهیزنجواکنش  یتئور ،احتراق ی از مسائل عمل یتحول احتراق: مختصر زمیمکان .7

  یاحتراق در موتورها ،یریتبخ  یهامشعل  ،گریزازمرکز یهامشعل  ،یفشار  یهامشعل  ،عیما یهاسوخت  یهامشعل  ،یگاز  یهامشعل : هامشعل  .8

 بخار.  دیو مراکز تول هاکورهاحتراق در  ،ی احتراق داخل

 .ی ات حرارتف لاتا ی احتراق و بررس اتاقدر  ی حرارت لانیب .9

 یاهسته  ی هاسوختبه  یااشاره .10

 سوخت و احتراق    عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Fuel and combustion عنوان درس به انگلیسی:

 کینامیترمود ،یعموم یمیش نیاز:دروس پیش 

2 

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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و   هاراکت   ، جت  یاحتراق موتورها  اتاق در مورد    ی لازم است مقدار  گرددی مارائه    زین  کیروناتئرشته آ  یدرس برا  نیا  نکه ینظر به ا  :حیتوض •

 داده شود.  حیتوض مایو سوخت هواپ  هاراکتدر  عیجامد و ما یهاسوخت

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Keating, Eugene L. Applied combustion. CRC press, 2007. 
2. Gardiner, William C. "Introduction to combustion modeling." Combustion Chemistry (1984): 1-19. 
3. El-Mahallawy, Fawzy, and SE-Din Habik. Fundamentals and technology of combustion. Elsevier, 2002. 
4. Williams, Forman A. Combustion theory. CRC Press, 2018. 
5. Kuo, Kenneth K. "Principles of combustion." (1986). 
6. Glassman, R. A. "Yetter and NG Glumac." Combustion (2014). 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ها آن یو کاربردها ی کیدرولیترموه ی طراح ،ی حرارت یهابا انواع مختلف مبدل یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 از یها متناسب با ندر صنعت و انتخاب آن ی حرارت یهابا موارد مختلف کاربرد مبدل یی آشنا .1

  یحرارت  یهامبدل  ی حرارت  ی مبدل در صنعت، طراح  نی به عنوان پرکاربردتر  یاپوسته و لوله  ی حرارت  یها مبدل  ی و ارتعاش  ی کیدرولیترموه  ی طراح .2

 واشردار یاخنک و صفحه-هوا

 :  هاپ( سرفصل

 ها نیف و کاربرد آن در  تیدر صنعت، هدا ی حرارت یهامبدل مقدمه: کاربرد  .1

 ها مبدل  یبنددسته دار، انتقال حرارت درون لوله، نیف  یهالوله ساده، دسته   یهالوله: دسته ی خارج یی جاجابه .2

تحلی حرارت  یهامبدل   ی کل  یتئور .3 پارامترها  ریتأثب  یضر)  یمواز  انیجر  ی هامبدل   لی:  و  آن  مؤثر  یمبدل  نمودارها(بر  مبدل   ی،  ی  هاعملکرد 

 هامبدل  ی کل یبا استفاده از تئور یکاربرد مسائل لیتحل ،ی حرارت

و    پوسته  ی هامبدل   ی طراح  ،یالوله  دو   یهامبدل   ی طراح)  هامبدل انواع    ی طراح  ،ی حرارت  یهامبدل با ساختار انواع مختلف    یی بخش چهارم: آشنا .4

 ( قاب و صفحه یهامبدل ی طراح  ن،یصفحه و ف ی هامبدل ی لوله، طراح

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 ی حرارت یهامبدل  یطراح   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Heat exchangers design به انگلیسی:عنوان درس 

 نظری   پایه  1انتقال حرارت  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   پذیریاشتغال  - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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1. Hewitt, Geoffrey F., George L. Shires, and T. Bott. Process heat transfer. Begell House, 1994. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

گرمایشی و سرمایشی موردنیاز، طراحی    هایسیستمو انتخاب    هاساختمانهدف این درس فراگیری نحوه انجام محاسبات بار گرمایشی و سرمایشی   -

 . باشدی م فاضلاب یآورجمعسیالات انتقال حرارت، آب مصرفی و  ی کشلولهسیستم 

  اهداف ویژه:

 ها  ساختمان ی و برودت ی حرارت یمحاسبات بارها ،ی کیمکان شیو سرما شیگرما یهابا کاربرد انواع مختلف سامانه یی آشنا .1

 گاز ی کشو لوله جیب، انتخاب پکلاآب و فاض  ی و انتخاب اجزا، اصول لوله کش یحرارت مرکز ستمیس ی طراح .2

 :  هاپ( سرفصل

 صنعتی و بیمارستانی.  ،خانگی  ،بر اصول تهویه مطبوع در ساختمان با کاربری تجاری یامقدمه  .1

 تولید هوای گرم و سرد.  یهادستگاه تحولات مختلف بر روی هوا توسط  .2

 محاسبات اتلافات حرارتی ساختمان در زمستان. .3

 محاسبات اتلافات سرمای ساختمان در تابستان. .4

 مختلف حرارت مرکزی و تهویه مطبوع.  هایروش .5

 . ی کشلولهحرارت مرکزی تهویه با آب گرم و سرد و سیستم  هایسیستمطراحی و محاسبه  .6

 . ی کشکانالتهویه گرم و سرد به وسیله هوا و طراحی سیستم  هایسیستمطراحی و محاسبه  .7

 . هاآن، رادیاتورها و نحوه انتخاب هاگ ید، هواسازها، کنخنک  یهابرجمعرفی انواع چیلرها،  .8

 . هاآن شستشو دهنده هوا و محاسبه   یهادستگاهمعرفی  .9

 آب و فاضلاب ساختمان.  ی کشلولهکلیات نحوه طراحی سیستم  .10

 انجام پروژه درسی. .11

 مربوط به درس.  افزارنرماستفاده از  .12

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 مطبوع  هی تهو یهاستم یس یطراح   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Design of Air عنوان درس به انگلیسی:

Conditioning Systems 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  1انتقال حرارت  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 .1394روزبهان، چاپ هجدهم،  س. م. طباطبائی، محاسبات تأسیسات ساختمان، انتشارات  .1

2. McQuiston, Faye C., Jerald D. Parker, and Jeffrey D. Spitler. Heating, ventilating, and air conditioning: analysis 
and design. John Wiley & Sons, 2004. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 الکترونیکی درس: برگزاری    یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ب لافاض ی جمع آور ی چگونگ ،ی صنعت  ،یشهر  یهاو شبکه  ی رسانآب ،ی رسانآب یها و محاسبات شبکه ی به طراح یی آشنا -

  اهداف ویژه:

   ی و صنعت یشهر  ی رسانآب ی هاشبکه ی و طراح یی شناخت و آشنا .1

 یرسانآب یها با محاسبات شبکه یی آشنا .2

 :  هاسرفصلپ( 

 ب انتقال آ ی با مباحث کل یی بخش اول: آشنا .1

 هابا قنات یی بخش دوم: آشنا .2

 ی درولوژیبخش سوم: مباحث ه .3

 کیدرولی بخش چهارم: مباحث ه .4

 در لوله انیجر یاهیپا: اصول پنجمبخش  .5

 شبکه لوله  لیبخش ششم: تحل .6

 ژه یبخش هفتم: مباحث و  .7

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 انتقال آب  یهاستم ی س  عنوان درس به فارسی:الف: 

 Water transmission عنوان درس به انگلیسی:

systems 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  2 الاتیس کیمکان نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 ر یرکبیام یانتقال آب، دانشگاه صنعت هایسیستم، حسن، زاده میرح .1

2. Swamee, Prabhata K., and Ashok K. Sharma. Design of water supply pipe networks. John Wiley & Sons, 2008. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 242/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 .باشدی متولید برق  هاینیروگاهانواع  یهاستمیرسیزو  هاستمیسهدف این درس فراگیری انواع  -

  اهداف ویژه:

 .  ی او هسته ی آب ،ی حرارت یهاروگاهیبا ن یی آشنا .1

 هاروگاه یانواع ن ی مهندس لیو تحل هیتجز .2

 :  هاپ( سرفصل

  دیانتخاب و بازد ،بخار نیتورب  تیو اهم خچهیتار  ،ی حرارت روگاهیاجزاء ن ی معرف  ،ی کینامیترمود یهاچرخه  ی معرف  ،هانیروگاهانواع  ی مقدمه: معرف  .1

 . ی روگاهیواحد ن کیاز 

 ،نی( توربNozzel) پورهیعمل ش ن،یبخار در تورب انی، فرم جرالعملعکس نیتورب ،ضربه نیتورب ،بخار نیانواع تورب ،خچهیبخار: تار نیتورب .2

مصارف   یهانیتورب ،هاآنبکار بردن  فیو رد نیمختلف تورب یهانمونه، ی( محاسبات بردارStage actionعمل ) فیو رد نیتورب یهاهپر

کنترل    ،استاندارد شده یهانی تورب ،نیتورب ی در طراح شرفتیگسترش و پ ،هانیروگاهمصارف  یهانیتورب ، ی مصارف صنعت یهانیتورب ،کیمکان

 ،نیتورب یو نگهدار یبرداربهره ،نیتورب شیآزما ،نیسفارش و درج مشخصات تورب ،نیمشخصه( تورب)( و عملکرد اتیژنراتور برق )کل ،نیتورب

 .نیتورب ی قطعات، بالانس کردن موتور، مهندس ی، متالورژ هاپرهساختمان  روتور، تمانور، ساختساختمان استا ،نیساختمان تورب

 بخار نیبخار: عملکرد ماش نیماش اتیکل .3

  هاتله ، هارفلکه یشمقاومت لوله،  ،لولهاندازه  ی،کشلوله ستمیس ،یبخار روگاهین ی : توازن حرارتروگاهین ی کشلوله ستمیو س  ی حرارت توازن .4

(Trans اتصالات ،) ی کشلولهنقشه  ،هالوله . 

  ،محلول یگازها یجداساز ،ذرات معلق  یجداساز ی،سازخالص  اتیآب و عمل ی ناخالص ی،رصنعتیغ: مشکلات کاربرد آب ی آب صنعت نیتأم .5

 .(Lowdown) هی( تخلCarry Overکف )  یجداساز ،گیداخل د اتیعمل ، لجن ی نینشتهاز رسوبات و  یریجلوگ

پمپ و  یو ورود ی خروج ،ی عوامل طراح ،روگاهینآب   نیتأم یهانه یهز ،ی سطح ب آ انیجر ،منابع آب ،ی اتلاف  ی: گرماکنندهخنک  هایسیستم .6

 . کنندهخنک  یهابرجانواع  ،جاندار( از آب اه،ی)گ ی ( دفع مواد آلWater Hammerضربه آب ) ،یریهواگ ،فونیس

و  یدرولوژیو سدها )ه ی آب هاینیروگاهدرباره  ی و مطالب کل گرید  یهایانرژبا  سهیآب در مقا ی: انرژی آب هاینیروگاه ی و مطالب عموم مقدمه .7

 (رهیغ

 . رهایو ش هاچهیدر ،زهایسرر ، ناقل آب یهالوله  ،تعادل یهااتاق ،های گالر ،هاکانال  ،رهایآبگ : سد و اقسام سد،ی آب ساتیتأس ی ساختمان اجزاء .8

 (یاهسته  ،یآب ،ی)حرارت هاروگاهین   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Steam, Hydraulic and عنوان درس به انگلیسی:

Nuclear Power Plants 
 واحدنوع درس و 

،  1انتقال حرارت  نیاز:دروس پیش 

 2 کینامیترمود

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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نقشه   هیروش ته هیاول ی طراح ی ابیارز ،ی اصلمشخصات  تیو تثب نیی(: تعرانیا یهاپروژهبه  دیتأک)با  ی آب  ی برق  یهاپروژه ی و طرح کل مطالعه .9

 ییاجرا

 .رهیو ژنراتور و غ روگاهیساختمان ن ،کنترلاتاق   ،روگاهین ی کیو مکان ی کیالکتر ساتیتأس: روگاهیدر ن گرید ی مسائل کل - .10

 لیپ ،تیو گراف  میراکتور سد ،جوشانآببا  لیپ ،فشارتحت با آب  لیپ ی،اهسته  لیطرز گارپ ی،اهسته راکتور  ی،اهسته : سوخت  یاهسته روگاهین .11

(LMFBR راکتور )ی اتم  روگاهیراکتور، مولد بخار ن گریانواع د ،کنخنکبا گاز  لیپ ،متجانس. 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. El-Wakil, Mohamed Mohamed. "Powerplant technology." (1984). 
2. Russell, James. Steam & Diesel Power Plant Operators Exams. James Russell Publishing, 2000. 
3. Elanchezhian, C., L. Saravanakumar, and B. Vijaya Ramnath. Power Plant Engineering. Vol. 33. IK International 

Publishing House, 2007. 
4. Drbal, Larry, Kayla Westra, and Pat Boston, eds. Power plant engineering. Springer Science & Business Media, 

2012. 
5. Rajput, R. K. A textbook of Power plant engineering. Laxmi Publications, 2005. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 الکترونیکی درس: برگزاری    یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 استاندارد جهانی است. هایروش به  یزسازیتمکنترل و  هایروشهدف این درس فراگیری انواع منابع ایجاد آلودگی در محیط زیست و  -

  اهداف ویژه:

 کننده آن   جادیآب، هوا و خاک و عوامل ا ی با آلودگ یی آشنا .1

 ی کنترل آلودگ یهابا روش یی آشنا .2

 :  هاپ( سرفصل

  HCسوخته    ی دروکربورهایه  COکربن    د یمنو اکسمهم هوا،    یسازهاهآلوده، آلود  ی پاک و هوا  ی هوا  فیکنترل آن: تعر  یهاراه هوا و    ی آلودگ .1

 های سیستمو  ی و عموم یهوا، سهم منابع تجار ی در آلودگ یموتور هی هوا، نقش وسائل نقل ی و ذرات معلق منابع آلودگ NO2ازت  یدهایو اکس

آلودگ  هانیروگاه  سهممنازل،    شیگرما در  کارخانجات  سهم    یو  سوز  یشهردرون   یهاخاکهوا،  زباله  آلودگ  یو  کو  ی در  اثرات    ر، یهوا، 

کنترل در    هایروش آن،    ریو تأث  یی ایمیمه دود ش  دهی( و پدInversionsهوا )  ی وارونگ  دهیهوا، پد  ی مؤثر در آلودگ  ی مهم هواشناس  یهادهیپد

اهم  هانیروگاه در    اتی، کلCNG  یگاز  یها سوخت پاک، کم کردن گوگرد، حذف سرب، کاربرد    یهاسوخت  اربردک  تیو کارخانجات، 

 هوا. ی آلودگ گیریاندازه هایروش ناپاک،  یهوا یو اقتصاد ی هوا، مسائل بهداشت ی استاندارد آلودگ ی المللنیبمسائل مقررات 

آب    ی صنعت  ی های آلودگاثرات    ،ی بهداشت  ی و آلودگ  ی صنعت  ی آب پاک و آب آلوده، آلودگ  ف یآب: تعر  ی آب و خاک، کنترل آلودگ  ی آلودگ .2

بزرگ )مانند    عینقش صنا  ،ی فاضلاب صنعت  دیآب، نقش کارخانجات مختلف از نظر تول  ی آب، منابع آلودگ  ی ندگیبر بهداشت، قدرت خود پالا

( و اثرات مهم فارسجیخلخزر و    یای)مانند در  اهایو در  اچهیدر  ی و کارون(، آلودگ  رودندهیزا)مانند    هارودخانه  ی (. آلودگآهنذوبنفت و  

بر    هاکشحشرهو    یی ایمی. اثرات بکار بستن کود شی و عموم  یو منابع تجار  ی صنعت  یهافاضلاب کنترل    هایروش  ،ی ات یح  عیصنا  نیا  ی آلودگ

  ی هاندهیشوبکار بستن    تی، اهمDDTحذف    تیاثرات متقابل آب و خاک آلوده. اهم ،ی و مرداب انزل  رانی خاک و آب، مسائل شمال ا  ی آلودگ

 نرم.

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 ست یز  طیمح  یکنترل آلودگ عنوان درس به فارسی:الف: 

 Environment Pollution عنوان درس به انگلیسی:

Control 
 نوع درس و واحد

 یمی، ش2 الاتیس کیمکان نیاز:دروس پیش 

 ی عموم

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Bishop, P. L. "Pollution prevention: a new paradigm for engineering education." Environmental challenges 
(2000): 505-515. 

2. Cheremisinoff, Nicholas P. Handbook of pollution prevention practices. CRC press, 2001. 
3. Eckenfelder, William Wesley. "Industrial water pollution control." (1989). 
4. Rao, C. S. Environmental pollution control engineering. New Age International, 2007. 
5. Peirce, J. Jeffrey, P. Aarne Vesilind, and Ruth Weiner. Environmental pollution and control. Butterworth-

Heinemann, 1998. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 الکترونیکی درس: برگزاری    یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 246/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 تبرید، آشنایی با روش طراحی سردخانه یهاسامانهمتداول تبرید، معرفی اجزاء  یهاسامانهآشنایی با  -

  اهداف ویژه:

 آن  لیو تحل هیتجز  یی ها و تواناآن  یو اصول عملکرد دیتبر یها ستمیشناخت س .1

 متفاوت  یکاربردها یبرا دیتبر یهاستمیس ی طراح یی توانا .2

 :  هاپ( سرفصل

 .دیاگرام مولیر برای مبردها تبرید، هایسیکل، قانون دوم ترمودینامیک، تعریف ضریب کارایی، مرور یآنتالپانرژی داخلی، تراکم و انبساط،  .1

، محاسبات چرخه تبرید  تبرید واقعی   کارنو و سامانهاجزای اصلی سامانه شامل کمپرسور، کندانسور، وسیله انبساطی و اواپرتور، مقایسه سامانه تبرید   .2

مکش، چرخه تبرید تراکمی  -تبرید تراکمی، مبدل حرارتی مایع  آلدهیا  فشار و دما در کنداسور و اواپراتور بر عملکرد چرخه  ریتأث،  آلدهیتراکمی ا

 واقعی

،  ی چند تراکمهای  هکن میانی، سامانخنک   مرکب، تراکم مستقل و مرکب،، جداساز مایع از بخار، انبساط مستقل و  یاچندمرحله   یهاسامانه کاربرد   .3

 آبشاری  ی هاسامانهچند اواپراتوری،  یهاسامانه

 ی هاسامانهافزایش بازده    هایروش   آب، سه سیاله(،  -آمونیاک،  لیتیم بروماید  -آب )  های تبرید جذبی اساس کار در تبرید جذبی، انواع سامانه .4

 اثره و چند اثرههای تک هجذبی، سامان

 آب.   -لیتیم بروماید و آمونیاک  -آب  های جذبی جذبی و تراکمی، خواص تعادلی لیتیم بروماید، محاسبات ترمودینامیکی چرخه  یهاسامانهمقایسه   .5

 محاسبات بار سرمایشی  .6

کمپرسورهای باز و نیمه بسته   (،، کمپرسورهای اسکرو، اسکرال و غیرهتوربو کمپرسورهاکمپرسورهای رفت و برگشتی، کمپرسورهای روتاری ) .7

 .مبردکمپرسور و ضریب شارژ  و بسته، عمل تراکم در فرایند تبرید، بازدهی حجمی، ارتباط بین طراحی 

در کمپرسورهای مختلف،   یکارروغن   تغییر شرایط نسبت به طراحی اولیه بر عملکرد کمپرسور، روش   تأثیربر طراحی کمپرسورها،    مؤثرعوامل   .8

 تجاری  یهاکاتالوگ فیت کمپرسورهای مختلف، نحوه انتخاب کمپرسور ازروش کنترل ظر

، معرفی کمیت طول  کنگاز پخش  انتخاب و کاربرد، اهمیت  -از انتقال حرارت، معرفی انواع اواپراتورها به همراه ملاحظات طراحی   یامقدمه  .9

 بر عملکرد اواپراتور  محیطی  یهاتیکم تأثیرپرتاب، ملاحظات در تعیین موقعیت مکانی اواپراتور، 

انتقال   ی هاک یتکنمدرن و    یها یتکنولوژخنک(، معرفی    -کندانسورها )معرفی انواع پرکاربرد مانند کندانسورهای آب خنک، تبخیری و هوا .10

 تجاری.  یهاکاتالوگندانسور و اواپراتور از حرارت افزایشی، نحوه انتخاب ک

 و سردخانه  دیتبر یهاستم یس یطراح   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Refrigeration System عنوان درس به انگلیسی:

Design 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  1انتقال حرارت  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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کننده    ترموستاتیک، مفاهیم متعادل  از نظر ثابت و متغیر بودن سطح مقطع، لوله موئین، اوریفیس، شیر انبساط اتوماتیک، شیر انبساط  یبندمیتقس .11

 داخلی و خارجی

12. cross liquid    بر عملکرد شیرهای فشارشکن، مراحل انتخاب تجهیز انبساطی   حداکثر فشار کاری، شیر انبساط برقی، عملکرد و روابط حاکمو

 .هاکاتالوگاز 

 ... گیر، صدا خفه کن، مبدل و هشکن، لرزعت، شیر برقی، مای، رسیور، فیلتر درایر، شیشه رویجداکننده .13

مبردها از لحاظ سمی    یریکارگبه   مبردها، نحوه انتخاب مبرد، مخاطرات  یگذارنام انواع مبردها، خصوصیات ترموفیزیکی مبردهای مختلف، نحوه   .14

 بودن و ملاحظات زیست محیطی، سازگاری مبرد و روغن

پرجینگ    ی هازمیروغن، مکان  ه لوله مکش، مدار انتقال، ارتعاشات، ملاحظات کلی در طراحی، تعیین اندازهالوله، نصب  هالوله، اتصالات  هالوله .15

 .هوا

استارت،    ی هارلهتایمر دیفراست،    ،سکیترمودتبرید، انواع موتورهای الکتریکی، رله حرارتی، اورلود،    هایسیستم در    کنندهکنترلمعرفی اجزا   .16

 ...نترل رطوبت و کندانسور، ک حسگرهای دما و فشار، کنترل فشار کم و زیاد، کنترل فشار چگالش در

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Koelet, Pieter C., and Tom B. Gray. Industrial refrigeration: principles, design and applications. Vol. 78. London, 
UK: Macmillan, 1992. 

2. Dossat Roy, J. "Principles of refrigeration." (1961). 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 است.  هاآنطراحی  هایروشآبی و  یهانیتوربو  هاپمپهدف این درس بررسی نحوه عملکرد و قطعات انواع  -

  اهداف ویژه:

   (ی حظات و روش انتخاب و طراحلاانواع، م) یمحور انیجر یهاو پمپ فوژیسانتر یهاوربوپمپت .1

 (ی ظات و روش انتخاب و طراحلاحانواع، م) ی العملو عکس یاضربه یهانیتورب .2

 :  هاپ( سرفصل

  ی بنددسته صفحات ثابت و متحرک،    هیدرودینامیک، برخورد جت با  یهانیماش، نظریه عمومی  (ارتفاع و دبی )، هد  هاپمپو    هانیتوربانواع   .1

 هیدرودینامیک.  یهانیماش، جریان در هانیماش

قانون بیوت  ی العملعکس   های توربیندیگر،    یاضربه   هایتوربین ، اجزای اصلی چرخ پلتون،  یاضربه   های توربینآبی،    یهانیتورب .2  - یا فشاری، 

 ژاکوفسکی، کاربرد نظریه ایرفویل.-ساوارات، قضیه کوتا

 مایع، حداکثر ارتفاع مکش مجاز. تخلیه، تعداد طبقات، حداقل سرعت پمپ برای انتقال یهالولههیدرودینامیکی،   یهاپمپاجزاء و قطعات  .3

 کاویتاسیون، تشخیص کاویتاسیون.  کاویتاسیون، هد مکشی مثبت خالص، ضریب کاویتاسیون توماس، خسارات کاویتاسیون، جلوگیری از .4

فرانسیس   هایتوربینچرخ پلتون و  سرعت مخصوص، سرعت مخصوصهیدرودینامیکی، شرایط تشابه،  یهانیماشکاربرد ملاحظات تشابه برای  .5

 کاربرد نظریه باکینگهام، اثر اصطکاک، اثر کاویتاسیون. ،هاپمپ و کاپلان، سرعت مخصوص توربین کاپلان، سرعت مخصوص 

برای هدهای    ی العملعکس   هایتوربین  بازده ثابت، سازگاری   یهای منحناصلی و کاری،    ی هامشخصه هیدرودینامیکی،    یهان یماش  ی هامشخصه  .6

 بالا.

 انجام پروژه درسی. .7

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 ی آب یهانیماش   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Hydraulic machines درس به انگلیسی:عنوان  

 نظری   پایه  ن یتوربوماش نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Rajput, R. K. A textbook of hydraulic machines. S. Chand Publishing, 1998. 
2. Husain, Zoeb, Mohd. Zulkifly Abdullah, and Zainal Alimuddin. Basic fluid mechanics and hydraulic machines. 

Hyderabad, India: BS publications, 2008. 
3. Vasandani, VP Dr. Hydraulic Machines: Theory and Design. Khanna Publishers, 1996. 

 . 1378آبی، نشر دانشگاه تبریز،  ی هانیزاده، ماشی. حسن .4

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 الکترونیکی درس: برگزاری    یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 انرژی خورشیدی برای کاربردهای مختلف است.  یهاستمیسهدف این درس طراحی و انتخاب  -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 تاریخچه استفاده از انرژی خورشیدی.  .1

مختلف، شدت انرژی خورشیدی وارد بر صفحات تخت، خواص    یها ماهمفاهیم تابش خورشیدی شامل زوایای تابش، مقدار تابش بر زمین در   .2

 تابش خورشیدی.  یریگاندازهتشعشعی مواد و وسایل 

 . هاآنخورشیدی و مقایسه انواع  یهاکنندهجمعفتوولتائیک،  هایسیستم خورشیدی:  هایسیستم .3

گرمایش    های سیستم .4 خورشیدی:  خورش   یهاکن گرمآب ،  هاساختمان گرما  انرژی  از  استفاده  سیستم خورشیدی،  در  تبرید،  یدی  های 

 های خورشیدی. کنشیرینآب 

حرارتی خورشیدی،    یهاپمپخورشیدی: موتور بخار خورشیدی، تبدیل مستقیم انرژی خورشیدی به برق،    هاینیروگاهتولید قدرت و    هایسیستم .5

 خورشیدی.  یهابرجخورشیدی و  هاینیروگاه

 تولید هم زمان.  هایسیستماستفاده از انرژی خورشیدی در  .6

 انجام پروژه درسی. .7

 مربوط به درس.  افزارنرماستفاده از  .8

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 ی دی خورش یانرژ یکاربردها عنوان درس به فارسی:الف: 

 Solar Energy عنوان درس به انگلیسی:

Application 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  2 کینامیترمود نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Kalogirou, Soteris A. Solar energy engineering: processes and systems. Academic press, 2013. 

 . 1393 ا. حاج سقطی، اصول و کاربرد انرژی خورشیدی، چاپ سوم، انتشارات دانشگاه علم و صنعت ایران، تهران، .2

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ایدر قلب و عروق و    ی الاتیس  کی در بدن انسان است که شامل مسائل مکان  یولوژیزیاز منظر ف   الاتیس  کی درس درک مسائل مکان  نیهدف ا -

 تنفس انسان است  ستم یس  نیگردش خون و هم چن ستمیس

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 گردش خون  ستمیس ی الاتیس کیمکان ی با مبان یی آشنا .1

 گردش خون سازیمدل ی محاسبات ی مبان .2

 موجود در بدن ی ستیز یهاانیجر ریسا .3

 تنفس انسان ستمیهوا در س انیجر سازیمدلو  یولوژیزیف  .4

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Yoganathan, A. P., S. E. Rittgers, and K. B. Chandran. "Biofluid mechanics: The human circulation." (2007). 
2. Kleinstreuer, Clement. Biofluid dynamics: Principles and selected applications. CRC Press, 2006. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ی ستیز الات یس کیمکان  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Biofluid Mechanics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  2 الاتیس کیمکان نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 و بررسی امواج سطحی است. هاانوسیاق جریان سیال در دریاها و   یهازمیمکانهدف این درس فراگیری  -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 یادآوری مکانیک سیالات و صورت کلی معادلات بقای جرم، ممنتم و انرژی.  .1

 حل آن.   هایروشو  رلزجیغمعادلات جریان  .2

 آنالیز ابعادی و تئوری تشابه. .3

 .ریناپذتراکم مرزی سیالات  یهاه یلاتئوری  .4

 . هاگردابه آشفتگی،  یهامدل آشفته،   یهاانیجر، یاه یلا یهاانیجر .5

 نامنظم سطح دریا و اثرات موج و نیروهای وارد بر اجسام شناور.های منظم و موج .6

 (. Slender) هیدرودینامیک اجسام بلند و باریک .7

 .ونیتاسیسوپر کاو   ، کاهش درگ به روشهالیدروف یهو  هاپروانهکاویتاسیون: تحلیل نظری و تجربی کاویتاسیون در  .8

 و غیره. های رسطح یز ، های کشترانش شناورها،  هایسیستم .9

 پایداری استاتیکی، دینامیکی و هیدرودینامیکی. .10

 پایداری حرکت کشتی.  ، نیروهای وارد بر کشتی،های کشت: معادلات حرکت کشتی، تئوری حرکت اجسام باریک برای های کشتحرکت  .11

 انجام پروژه درسی. .12

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 انوس یاق یمهندس  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Ocean Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  2 الاتیس کیمکان نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 واحد:عداد ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  استسسه ؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Chanson, Hubert. Applied hydrodynamics: an introduction to ideal and real fluid flows. CRC press, 2009. 
2. Taylor, David Albert. Introduction to marine engineering. Elsevier, 1996. 
3. Newman, John Nicholas. Marine hydrodynamics. The MIT press, 2018. 
4. Molland, Anthony F., ed. The maritime engineering reference book: a guide to ship design, construction and 

operation. Elsevier, 2011. 
5. Vallentine, Harold Rupert. Applied hydrodynamics. Springer, 2013. 
6. Drazin, Philip G. Introduction to hydrodynamic stability. Vol. 32. Cambridge university press, 2002. 
7. Criminale, William O., Thomas Luther Jackson, and Ronald Douglas Joslin. Theory and computation in 

hydrodynamic stability. Cambridge University Press, 2018. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 مختلف یهاشیآزما ی انتقال حرارت ط هایروشاز  کیسهم هر  ی و بررس ی تجرب صورتبهانتقال حرارت  هایروشبا   انیدانشجو یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 انتقال حرارت میو مفاه  ی با مبان ی عمل یی آشنا .1

 انتقال حرارت یهازمیمکان  ی تجرب ی بررس .2

 :  هاپ( سرفصل

 ( ایدر حالت گذرا، در حالت پا)  یمحور یبعدک ی تیهدا :1 شیآزما .1

 ی شعاع تیهدا :2 شیآزما .2

 یعیطب یی جاجابه تشعشع و  :3 شیآزما .3

 تصفحه تخ  یاجبار یی جاجابه  :4 شیآزما .4

 ردا نیف  صفحة یاجبار یی جاجابه  :5 شیآزما .5

 آب -آب  دو لوله ی مبدل حرارت :6 شیآزما .6

 ا دم : جسم تک7 شیآزما .7

 ردا نیف  یهالوله متراکم با  ی مبدل حرارت :8 شیآزما .8

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

آزما  کیبه صورت    سیدرت - آنجام  هفته،  در  تکنس  شیجلسه  توض  ن، یتوسط  ارا  حات یارائه  مدرس،  دانشجو  فیتکال  هئتوسط  ارز  انیبه    ی ابیو 

 ترم انیآزمون پا ها،آن مستمر  یهاتیفعال

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ...( پروژکتور و  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یو متناسب با تعداد دانشجو آزمایشگاهی مجهز  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 انتقال حرارت  شگاهیآزما عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Heat Transfer Lab عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  1انتقال حرارت  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / آمایشمرتبط با 

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Bergman, Theodore L., et al. Introduction to heat transfer. John Wiley & Sons, 2011. 
2. Holman, Jack Philip. Heat transfer. McGraw Hill Higher Education, 2010. 
3. Nellis, Gregory, and Sanford Klein. Heat transfer. Cambridge university press, 2008. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ی احتراق داخل  یانجام گرفته در موتورها  یندهایرا به سمت درک بهتر فرآ  انیدانشجو   ،افزارینرمآموزش    برهیباتکخواهد شد تا    ی درس سع  نیدر ا -

 علم ارائه خواهد شد  نیاز ا ی روشن ۀندیآ ،یدیبریو ه ی برق  یمانند خودروها دیجد یهایتکنولوژ بره یباتک نیسوق داد. همچن

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 موتور یبه منظور تست مجاز GT-Power افزارنرم آموزش  .1

 افزار نرم آن با  سازیمدل( و BDFCمصرف سوخت موتور ) گیریاندازه .2

 افزار نرمآن با  سازیمدلو  نامومتریبا د  ی نیتوان موتور بنز گیریاندازه .3

 ( یکارخنکموتور )مدار   یی گرما ةتزار نام ی بررس .4

 بازده موتور ةو محاسب  PVنمودار  میترس .5

 افزار نرمآن با  سازیمدلبر عملکرد موتور و  یورود یاثر پارامترها ی بررس .6

 از صنعت دیبازد .7

 از اگزوز  ی خروج یگازها زیآنال .8

 ی نیعدد اکتان در موتور بنز نییتع .9

 ی زلیعدد ستان در موتور د نییتع .10

 بر عملکرد موتور ی عیاثر سوخت گاز طب ی بررس .11

 احتراق بر اساس آن لیو تحل لندریفشار داخل س گیریاندازه .12

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

آزما  کیبه صورت    سیدرت - آنجام  هفته،  در  تکنس  شیجلسه  توض  ن، یتوسط  ارا  حات یارائه  مدرس،  دانشجو  فیتکال  هئتوسط  ارز  انیبه    ی ابیو 

 ترم انیآزمون پا ها،آن مستمر  یهاتیفعال

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 ی حرارت  یهان یماش شگاهیآزما عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Thermal Machine Lab عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  2 کینامیترمود نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 درصد  50     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ...( پروژکتور و  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یو متناسب با تعداد دانشجو آزمایشگاهی مجهز  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Heywood, John B. Internal combustion engine fundamentals. McGraw-Hill Education, 2018. 
2. Ferguson, Colin R., and Allan T. Kirkpatrick. Internal combustion engines: applied thermosciences. John Wiley & 

Sons, 2015. 

 1390  ران،یانتشارات دانشگاه علم و صنعت ا ،یاحتراق یموتورها یمبان ،عیدکتر سپهر صنا .3

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 یاحتراق داخل یبا موتورها ی لیتکم یی آشنا -

 ی احتراق داخل یموتورها یعملکرد یپارامترها شناخت -

 دور، توان، گشتاور کنترل -

 موتور   یهاندهیآلا یریگاندازه -

 ها اثرات سوخت شناخت -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 و انواع آن، کنترل دور موتور نامومترید ای یی آشنا: 1شماره  شیآزما .1

 آن ونیلتراسیها و ف با سنسور فشار، ثبت داده یی آشنا: 2شماره  شیآزما .2

 جرقه بر عملکرد موتور  یبنداثرات زمان ی لنگ، بررس هیزاو -استخراج نمودار فشار ،یاموتور اشتعال جرقه یعملکرد  ی بررس :3شماره  شیآزما .3

 پاشش بر عملکرد موتور هیاثرات زاو ی لنگ، بررس هیزاو -استخراج نمودار فشار ،ی عملکرد موتور اشتعال تراکم ی بررس: 4شماره  شیآزما .4

 موتور ی خروج یهانده یآلا یریگاندازه :5شماره  شیآزما .5

 ریتست موتور با نسبت تراکم متغ :6شماره  شیآزما .6

 تست موتور دو زمانه  :7شماره  شیآزما .7

 ( ...و  زلیودیب ،ی عی)گاز طب نیگزیجا یهااستفاده از سوخت ی بررس :8شماره  شیآزما .8

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

آزما  کیبه صورت    سیدرت - آنجام  هفته،  در  تکنس  شیجلسه  توض  ن، یتوسط  ارا  حات یارائه  مدرس،  دانشجو  فیتکال  هئتوسط  ارز  انیبه    ی ابیو 

 ترم انیآزمون پا ها،آن مستمر  یهاتیفعال

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  50  سال  کلاسی در طول نیمهای فعالیت              

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم  

 یاحتراق داخل  یموتورها شگاهیآزما عنوان درس به فارسی:الف: 

 Internal Combustion عنوان درس به انگلیسی:

Engines Laboratory 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ی احتراق داخل یموتورها نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ...( پروژکتور و  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یو متناسب با تعداد دانشجو آزمایشگاهی مجهز  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

   عیترجمه دکتر سپهر صنا ،یاحتراق داخل ی موتورها یمهندس یمبان .1

 پناه روز یپترجمه دکتر وهاب   ،یاحتراق داخل یتست موتورها .2

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

به منظور شناخت اصول کارکرد  ی بیترک لکیو س یگاز ،یبخار هاینیروگاهبر  دیتأکبا  ی حرارت هاینیروگاهبا ساختار  کیمکان نیمهندس یی آشنا -

ها آشنا شده و با استفاده از دانش کسب شده در و نحوه کارکرد آن  روگاهین  یدرس دانشجو با اجزا  نیمراکز. در ا  نیموجود در ا  زاتیو تجه

 صنعت بپردازد. نیاز محاسبات مربوط با ا یا پارهبه انجام  تواندی م ذشتهدروس گ

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 ،سوخت  احتراق،  هانیروگاه  ی اصل   انواع،  (رهیو غ  ی باد، آب، اتم  د،یخورش  ،ی لیفس  یها)سوخت  یانرژ  دیانواع منابع تول}ی:  انرژ  دیمنابع تول  ،مقدمه .1

 { کینامیترمود نیبر قوان یمرور

رانک  های سیکل   ی،روگاهین  هایسیکل   یبند}دسته ی:  روگاهین  های سیکل  .2 رانک   کل یس  ن،یکارنو،  شده  مجدد    شیگرما  کلیس  ن،یاصلاح 

(Reheatس ،)زل یقدرت مانند اتو و د دیتول هایسیکل  ریو سا تونیبرا کلی} 

  لر یمختلف بو  یهاقسمت  لر،ی : انواع بویبخار  روگاهین  یاجزای،  بخار  روگاهین  کلیس  ی بررسی،  بخار  هاینیروگاه  یبنددسته ی: }بخار  روگاهین .3

 زاتیتجه  ،ی العملعکس و    یاضربه  هایتوربینبخار،    نیتورب  انواع،  زاتیتجه  ریدرام و سا  زر،یاکونوما  ترها،یآب، سوپر ه  یهالولهشامل مشعل،  

، مباحث مربوط به کندانسور شامل  خلأ  دیکندانسور، تول  انواع،  (یدیتوان تول)  نیبخار و گاورنر، محاسبات مربوط به تورب  یرها یشامل ش  ی کنترل

هوازدا و   ف،یو ضع  یفشارقو  ی ترهایه  لر،یبو  ه یتغذ  پمپ  ،کنخنک، انواع برج  کنخنک   یهابرج،  راتی و تعم  زکردنیتم  ،ی کنترل  های سیستم

 {رهیهوا و غ کنگرم از جمله  زاتیتجه ریسا

ی،  و حرارت  ی زلید  یهاروگاهین با    سهیدر مقا  یگاز  نیتورب  بیو معا  ایمزای،  گاز  نیتورب  یهاروگاهین  یکاربردهای،  گاز  هایتوربینی: }گاز  روگاهین .4

نکات   ،یبرداربهرهگاز و نحوه    نیتورب  زاتیتجه  ،گاز  نیتورب  ی بیترک  هایسیکل ،  با چرخه ساده  یگاز  نیتورب  کی  یاجزا،  ساده  یگاز  نیتورب

 ی{کنترل یهابحثو  یاندازراه

  ی هاواکنش،  ایهسته تشعشعات    ته،یویواکتی، رادهازوتوپیا  ،ی واحد جرم اتم  ،ی اتم  ساختار،  ایهسته   ی مهندس  ی عموم  یها}جنبهی:  اتم  روگاهین .5

، ایهسته راکتور  یضرور یاجزا، ایهسته   یراکتورها یبندطبقه، ایهسته  یراکتورها، یسازی غن، ایهسته  ی همجوش ،ایهسته شکافت  ،ایهسته 

-ومیدوتر -یی )کانادا  CANDU  راکتور،  (BWRآب جوش )  راکتور،  (PWRآب تحت فشار )  راکتور،  ایهسته   روگاهین  کی  ی اصل  یاجزا

 {ایهسته  یهاروگاهین یایمزا ،عی با فلز ما شوندهخنک  یراکتورها، گاز خنک راکتور، (ومیورانا

 ک یکلاس یحرارت یهاروگاهین عنوان درس به فارسی:الف: 

 Classical Thermal عنوان درس به انگلیسی:

Power plants 
 نوع درس و واحد

، انتقال  2 کینامیترمود نیاز:دروس پیش 

 1حرارت 

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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  انواع،  ترانسفورماتور  انواع،  ترانسفورماتور،  ACو    DC  ژنراتور،  روگاهیکردن ن  سنکرون،  دیتول  زاتیتجه}ی:  حرارت   روگاهین  ی برق   ی اصل  زاتیتجه .6

 {نگیسپاچید ،خط یهاقیعا، رله انواع، قدرت  دهایکل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 .مدرستیترب ، انتشارات دانشگاه روگاه ین یمبان  ،و همکاران  یانصار محمدرضادکتر  .1

2. Rajput, R. K. A textbook of Power plant engineering. Laxmi Publications, 2005. 

 . یحرارت روگاهین  ،لیالوک .3

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

تا    اریبس  یهااندازهقدرت پرکاربرد که در    دیتول  هایسیستماز    ی کی - هستند.    یگاز  هایتوربین  شوندی مبزرک ساخته    اریبس  یهااندازهکوچک 

  سرعت هم زمان مورد توجه قرار گرفته است.    دیو تول  ونقلحمل   هایسیستم  ع،یاز صنا  یاریگاز در بس  نیاستفاده از تورب  یامروزه با توسعه تکنولوژ

با   انیدرس دانشجو  نیشده است. در ا  یتکنولوژ  نیدر ابعاد مختلف باعث توجه به ا  ی ، امکان طراحونقلحمل   تیقابل  ،یاندازراهبالا در نصب و  

 ی ت طراحی. در نهانندیبی مختلف آن را آموزش  م  یمربوط به اجزا  ی گاز آشنا شده و در ادامه روند محاسبه و طراح  نیتورب  ی کینامیترمود   نیقوان

 آموزش داده خواهد شد.  ی گاز، عملکرد هر جز و راندمان کل نیتورب کلیس

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

و    یی ایدر  ونقلحمل ی،  صنعت  یکاربردها،  مایگاز هواپ  هایتوربین،  گاز  نیبرق توسط تورب  دیروند تول: }گاز، کاربردها، انواع  هایتوربینمقدمه،   .1

 ی{ط یمح  ستیز مسائل، گاز نیتورب ی طراح روش ،با راندمان بالا یگاز هایتوربین، گاز نیتورب یاجزای، نیزم

  ی، عمل  یهاچرخه   یاسهیمقا  عملکردی،  عملکرد نقطه طراح  محاسبات،  آلده یا  یهاچرخه ،  قدرت شفت  یهاچرخه: }گاز  نیحاکم بر تورب  ن یقوان .2

جرم،    یبقا  ن یقوان،  گاز  نیتورب  ی راندمان حرارت   شیافزا  هایروش،  بسته  کلیس  یگاز  هایتوربین،  زمانهم  دیتول  یهاطرحو    ی بیترک  هایسیکل 

 { و افت فشار یریناپذبازگشت، گاز نیتورب یبرا یمومنتوم و انرژ

عملکرد   محاسبه،  پره  طرحی،  طراح   ندیفرآ،  در حلقه کمپرسور  انسداد،  مؤثر بر نسبت فشار مرحله  عوامل،  بقا  نیقوان}ی:  محور  انیکمپرسور جر .3

 ی{کمپرسور محور مشخصات ی،خارج از طراح عملکرد، یریپذتراکم اثرات، پره فیهر رد

  یناش  ی آلودگ  ،محفظه احتراق  عملکرد،  احتراق  ندیفرآ،  محفظه احتراق  ی بر طراح  مؤثراز عوامل مهم    ی برخ،  احتراق  ستمیانواع س}:  احتراق  ستمیس .4

 {گاز نی از احتراق تورب

هر   عملکرد  محاسبه،  گام و وتر  غه،یمشخصات ت  انتخاب،  گرداب  هینظر ی،  محور  انیجر  نی تورب  یی ابتدا  ه ینظر}:  (یمحور  نیتورب)گاز    نیتورب .5

 {گاز نیتورب یکارخنک ،نیتورب ی گاز و راندمان کل نیتورب یهاپرهقسمت از 

در برابر    ی طراح ،  گاز  نیسازنده تورب  مواد،  شکست  یو مدها  بارها  ،گاز   نیتورب  یمعماری،  طراح  ندیفرآ}ی:  گاز  هایتوربین  ی کیمکان  ی طراح .6

 {اجزاء ریسا ،قدرت انتقال، سکیو د هاپره ارتعاشات، روتور یهاپره یهاسک ی د، پره ی طراح، شکست و برآورد عمر

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ی گاز یحرارت یهاروگاهین عنوان درس به فارسی:الف: 

 Gas Turbine Power عنوان درس به انگلیسی:

plants 
 نوع درس و واحد

، انتقال  2 کینامیترمود نیاز:دروس پیش 

 1حرارت 

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Breeze, Paul. Gas-turbine power generation. Academic Press, 2016. 
2. Schobeiri, Meinhard T. Gas Turbine Design, Components and System Design Integration: Second Revised and 

Enhanced Edition. Springer Nature, 2019. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 آبی برای تولید برقابی.  یهاروگاهینشناخت اصول کار و مبانی اولیه طراحی  -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 معرفی انرژی آب .1

 برقابی یهالیپتانس .2

 آبی یهاروگاهینانتخاب سایت  .3

 هاآبی و اصول کار آن  هایتوربینانواع  .4

 هیدرولیکی توربین طراحی  .5

 آبی  یهاروگاهینپدیده کاویتاسیون در طراحی  .6

 آبی  یهاروگاهیاحداث سدها برای ن .7

 تجهیزات هیدرومکانیکی سدها  .8

 تجهیزات اصلی و فرعی نیروگاه آبی .9

 آبی   یهاروگاهینکنترل فشار و سرعت در  .10

 آبی  یهاروگاهینزیست محیطی در طراحی   یهای بررس .11

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 ی آب یهاروگاهین عنوان درس به فارسی:الف: 

 واحد نوع درس و Hydropower Plants عنوان درس به انگلیسی:

، انتقال  2 کینامیترمود نیاز:دروس پیش 

 1حرارت 

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Sherman, Josepha. Hydroelectric power. Capstone, 2004. 

 ه صنعت آب و برق )شهید عباسپور( انتشارات دانشگا ،1385برقابی،  سات یتأسمهدی مردی،  .2

 تشارات علمی دانشگاه صنعتی شریف مؤسسه ان ،1383برقابی،   یهاروگاه ینابوالفضل شمسایی،  .3

   ریرکبیانتشارات دانشگاه ام، 1380های برقابی، ه بیات، نیروگا  اللهبیحب .4

 انتشارات دانشگاه آزاد ،1366آبی،  یهاروگاه ینمجید عباسپور،   .5

6. Nigam, P. S. Handbook of hydroelectric engineering. Nem Chand & Bros, 1985. 
7. Warnick, Calvin Cropper, et al. Hydropower engineering. No. BOOK. Englewood Cliffs, NJ: Prentice-Hall, 1984. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 . یبرداربهرهو تجهیزات اصلی و فرعی، مبانی طراحی و  یاهسته  هاینیروگاهآشنایی با اصول عملکرد  -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 کننده آرامو  کنندهخنک ، بررسی سوخت، یاهسته  یهاروگاهینبر  یامقدمه  .1

 یاهسته  یهاروگاهینشناخت مفاهیم پایه و تعاریف مربوط به فیزیک راکتور و فناوری  .2

 یامقدمات فیزیک هسته  .3

 PWRو  BWR شناخت راکتورها و اصول کارکرد .4

 یامورد استفاده در نیروگاه هسته شیمی آب  .5

 PWR و کنترل شیمیایی در یکارخنک اساس سیستم  .6

 BWR راکتور یکارخنک  هایسیستماصول و اساس کنترل شیمیایی  .7

 شکست و دفرمگی،ی هازمیمکانمواد با ساختار بلوری، رفتار مواد و تعاریف متالورژیکی،  یبندطبقهبر علم مواد و  یامقدمه  .8

نیروگاه   .9 در  آلیاژها  و  مواد  بر  تشعشع  راکتور،ایهسته   ، سوخت یاهسته اثرات  دیواره  در  تنش  میدان  توسعه  کاربرد    ،  اثرات خوردگی/سایش، 

 غیرمخرب  یهاآزمون

برق، رگولاتورهای ولتاژ و موتورهای   توزیع  هایسیستمترانسفورماتورها،  ،  AC  شامل ژنراتورهای  ایهسته مروری بر ساختار اجزاء برقی نیروگاه  .10

 الکتریکی

  های سیستم و    هااتاقانیاتصالات،    پایپینگ و   هایسیستم ، شیرها،  هاپمپ،  هانیتوربشامل    ایهسته   یهاروگاهین  مروری بر ساختار اجزاء مکانیکی  .11

 دوار   یهانیماشایمنی مربوط به  مسائلدوار و  یهان یماش، ارتعاشات یکارروغن

 ای هسته  یهاروگاهینعوامل توقف اضطراری  منطقی، علل و  یهااگرامیدکنترل نیروگاه و   هایسیستمدما، فشار و جریان،  گیریاندازه های سیستم .12

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 یاهسته  یهاروگاهین فارسی:عنوان درس به الف: 

 نوع درس و واحد Nuclear Power Plants عنوان درس به انگلیسی:

، انتقال  2 کینامیترمود نیاز:دروس پیش 

 1حرارت 

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه پایانرساله /    / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Cohen, P. "Water Coolant Technology of Power Reactors, American Nuclear Society." (1985). 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 270/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 .یبرداراصلی و فرعی، مبانی طراحی و بهره آشنایی با اصول عملکرد توربین بخار و تجهیزات -

  اهداف ویژه:

 بخار و متعلقات آن  نیبا کارکرد تورب یی آشنا .1

 بخار  یهانیتورب ی و طراح ی مهندس لیو تحل هیتجز یی توانا .2

 :  هاپ( سرفصل

 معرفی انواع توربین و انتخاب آن  .1

 ساختمان توربین بخار  .2

 ارتعاشات در توربین .3

 دینامیک گاز توربین بخار  .4

 ردیفه ردیفه و دو  کتبدیل انرژی در مرحله ی .5

 ترمودینامیک توربین بخار  .6

 طراحی مسیر بخار توربین  .7

 کندانسور توربین بخار  .8

 سامانه کنترل توربین .9

 سامانه حفاظت توربین .10

 توربین  یبرداربهره .11

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 بخار  نیتورب یطراح عنوان درس به فارسی:الف: 

 واحدنوع درس و  Steam Turbine عنوان درس به انگلیسی:

، انتقال  2 کینامیترمود نیاز:دروس پیش 

 1حرارت 

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 عباسپور(  انتشارات دانشگاه صنعت آب و برق )شهید ،1389بخار و گاز، چاپ دوم،   هایتوربین، گران ریشمش رضا د یسداود توکلی و  .1

2. Dixon, Sydney Lawrence, and Cesare Hall. Fluid mechanics and thermodynamics of turbomachinery. 
Butterworth-Heinemann, 2013. 

3. Bloch, Heinz P., and Murari P. Singh. Steam turbines: design, applications, and rerating. McGraw-Hill Education, 
2009. 

4. Yahya, S. M. Turbines compressors and fans. Vol. 103. No. v4. Tata Mcgraw Hill Education Pvt. Ltd., New Delhi, 
2011. 

5. Shlyakhin, P. Steam turbines: Theory and design. Foreign Languages Publishing House, 1962. 

 مدارک توربین بخار زیمنس  .6

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 جت  یگاز و موتورها یهانینحوه عملکرد تورب لیدر تحل تلاایو س کینامیترمود نیقواناستفاده از  -

  اهداف ویژه:

 گاز  یهانیتورب  یها کلیعملکرد س ی نیبشیو پ لیتحل .1

 گاز   نیتورب ی ا بر عملکرد کلزاج نیهر کدام از ا ریگاز و تاث نیبا اجزا مختلف تورب یی آشنا .2

 جت  یگاز و موتورها یهانینحوه عملکرد تورب لیدر تحل تلاایو س کینامیترمود نیاستفاده از قوان .3

 :  هاپ( سرفصل

 گاز بسته،   نیمختلف تورب  یهاچرخهچند محور،    یهانیتوربمختلف    یهادمانیچو چند محور،    محورتکگاز باز با    نیتورب  یواحدهامقدمه:   .1

 ی داخل  های نیروگاهبر نمونه    دی تأکبا    ی صنعت یمشخص، کاربردها  یماها یهواپ یانتخاب موتور برا  ،لیتفصبه  یمسافربر  ،ی نظام  مایهواپ یموتورها

 یستیز  طی، مسائل مح هاآن ی و مشخصات فن

  ، ی طراح لحظات نمودن افت اجزا، عملکرد چرخه در حول نقطه هایروش و  آلده یا یهاچرخهاز  های تخط ، آلدهیا ی هاچرخه گاز:  هاینیروگاه .2

 ه بست یگاز نیتورب یهاچرخه، (یی غذا عیصنا یمولد حرارت برا) ی کیاز قدرت مکان ریغ دیتول تیچرخه با اولو

 اصول کارکرد   ک،یهر    T-s  یدود با شرح منحن   ی خروج  یهانازلهوا و    یورود  یوزرهایف یدراندمان    ،ی طراح  یهاشاخص :  مایهواپ  یموتورها .3

  اصول کارکرد  ما،یمورد استفاده در هواپ یهانمونهتوربوفن،  یاصول کارکرد موتورها ما،یمورد استفاده در هواپ یهانمونهتوربوجت،  یموتورها

 مورد استفاده،  یهانمونهتوربوشفت،  ی کارکرد موتورها، اصول هانمونه  نیترپرفروش ما،یمورد استفاده در هواپ یهانمونهتوربوپراپ،  یموتورها

 ه مورد استفاد یماهای، نمونه هواپ ( After Burner)تراست  یوسترها  ،ی مولد قدرت کمک یواحدها

 ن یدر درس توربوماش اتیعملکرد کمپرسور: جزئ ی منحن .4

 ن یدر درس توربوماش اتیجزئ: هانیتوربعملکرد  ی منحن .5

 احتراق: افت فشار در محفظه احتراق افت فشار در محفظه  .6

 در و کمپرسور نیتورب Matching ،ی و خارج از طراح  ی گاز: عملکرد اجزا، عملکرد چرخه در نقاط طراح نیتورب یواحدهاعملکرد  ی نیبشیپ .7

 یی هوا یواحدهاو نازل در   نیکمپرسور، محفظه احتراق، تورب وزریفید Matching ،ی صنعت یواحدها

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 گاز و موتور جت  نیتورب  عنوان درس به فارسی:الف: 

 Gas turbines and Jet عنوان درس به انگلیسی:

Engine 
 نوع درس و واحد

، انتقال  2 کینامیترمود نیاز:دروس پیش 

 1حرارت 

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Saravanamuttoo, Herbert IH, Gordon Frederick Crichton Rogers, and Henry Cohen. Gas turbine theory. Pearson 
education, 2001. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

و    هان یو هوافضا، کارآموزان، تکنس  کیمهندسان مکان  همه   ی هااز دغدغه   ی کیاست.    ی نیو زم  یی هوا  عیپرکاربرد در صنا  زیتجه  کیگاز    نیتورب -

  د ید  شه یهم  یبار برا  کی  تواندی م  دیآموزش مختصر و مف  کیپرکاربرد است. وجود    زیتجه  نیبا ا  یاهیپا  یی کار، کسب آشناپژوهشگران تازه

را به سمت   انیدانشجو  تر،شرفتهیبا پرداختن به مباحث پ   ندهیدر آ  ی فراهم کند و حت  هانیو تکنس  انیدانشجو  یبرا  زیتجه  نینسبت به ا  یبهتر  ی مهندس

  حال   در  …و   پاشسوخت احتراق، نازل    محفظه   یهااکنون در حوزهکه هم  ی قاتیتحق  ریگاز نظ   نیمنطبق با موضوع تورب  ی انجام مطالعات پژوهش

  ی ها ورود به حوزه  یلازم برا  ی کل   دید  شودی گاز، تلاش م  نیو ساخت قطعات تورب  ی راستا در آموزش  درس طراح  نای  در.  دهد  سوق  است،  انجام

 . ردیمخاطب قرار گ اریگاز در اخت نیدر تورب ی و پژوهش ی صنعت

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

  ن یتورب یی کارا یپارامترها -گاز  نیتورب ی و عمل یتئور کلیس زیآنال  - یگاز هایتوربینبر  ایمقدمه } گاز  نیو طرز کار تورب یتئور بخش اول: .1

 {گاز نی روتور تورب کینامید -  ی کیمکان یو استانداردها یی کارا -گاز و کمپرسور 

  ان یجر  هایتوربین  -  ی شعاع  انیجر  هایتوربین  -  یمحور  انیکمپرسور جر  -  وژیفیکمپرسور سانتر}  گاز  نیتورب  ی اساس  زاتیتجه  :بخش دوم .2

 {محفظه احتراق - یمحور

  های سیستم سوخت و    -گاز    نیو مواد به کار رفته در تورب  الیمتر}  یگاز   نیتورب  ی رسانسوخت   هایسیستم سوخت و    یتکنولوژ  ،مواد  :بخش سوم .3

 ی{رسانسوخت

 { هادندهچرخ - های بندل یسو  هااتاقان}ی یگاز نیو متعلقات در تورب ی کمک زاتیتجه :بخش چهارم .4

 -گاز    نیدر تورب  نگیارتعاشات و بالانس  -گاز    نیدر تورب  یکارروغنو    یروانکار}  گاز  نیتورب  راتیو تعم  یبرداربهره  ،نصب  :بخش پنجم .5

 { یگاز هایتوربیندر  ی راتیتعم هایروشو  هاک یتکن

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 هان یو ساخت قطعات تورب یطراح   عنوان درس به فارسی:الف: 

 عنوان درس به انگلیسی:
Design and 

Manufacture of Gas 

Turbine Pieces 

 نوع درس و واحد

،  2 یاجزا یطراح نیاز:دروس پیش 

، انتقال  2 کینامیترمود

 ، علم مواد 1حرارت 

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Boyce, Meherwan P. Gas turbine engineering handbook. Elsevier, 2011. 
2. Saravanamuttoo, Herbert IH, Gordon Frederick Crichton Rogers, and Henry Cohen. Gas turbine theory. Pearson 

education, 2001. 
3. Lefebvre, Arthur H., and Dilip R. Ballal. Gas turbine combustion: alternative fuels and emissions. CRC press, 

2010. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 از آن  یریگو نحوه بهره ریپذدیتجد یهایبا انواع انرژ یی آشنا -

  اهداف ویژه:

  (یی گرما نیباد، زم ،ی سوخت یها لیتوده، پ ستیز ،ی برق آب ،یدیخورش) ریپذد یتجد یانرژ یهاستمیشناخت انواع س .1

 پاک یانرژ دیتول یهابا روش یی آشنا .2

 :  هاسرفصلپ( 

 انواع  ر،یدپذیتجد  یهایانرژ  یایبرق، مزا  دیراندمان در تول  تیاهم  ران،یو ا  ایبرق در دن  تیبرق، وضع  دیتول  تی: اهمتهیسیو الکتر  یمقدمه انرژ .1

 ریدپذیتجد یهایانرژها، اقتصاد آن ی اجمال  ی و معرف  ریدپذیتجد یهایانرژ

 باد  یبخش دوم: انرژ .2

 ی سوخت یهال یپبخش سوم:  .3

 ی دیخورش یبخش چهارم: انرژ .4

 ییگرما نیزم یبخش پنجم: انرژ .5

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 هاو کاربرد آن ریدپذیتجد یهایانرژ عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Renewable Energies عنوان درس به انگلیسی:

  یحرارت یهاروگاه ین نیاز:دروس پیش 

 ک یکلاس

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 



 277/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 س مرتبط به در یهامقاله .1

 ر یرکبیام ی دانشگاه صنعت ،یانرژ میمستق لیتبد ان،ینجف نی ابرده، نازن ینیرضا حس .2

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ی موضوع جذاب برا  کیرا    نهیزم  نیا  گذاراناست یسو علاقه    دیجد یهابه داده  ی شاخه در حال رشد در اقتصاد است. دسترس  کی  یاقتصاد انرژ -

  ی درس به بررس   نیشاخه از اقتصاد افزوده است. در ا  نیا  ت یبر اهم  رانیمنابع در ا  ی رو   شیپ  یهاچالش   یمحققان ساخته است. به علاوه، تعداد 

 .شودی پرداخته م شرو ی پ یهاو چالش یبه انرژ مربوطمسائل 

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 ی و آثار متقابل چندبعد  یمقدمه، انرژ: یبر اقتصاد انرژ ایمقدمه  .1

 ی انرژ یتقاضا ی نیبشیپو  لیتحل .2

مقرون به    یدردسترس بودن منابع، ارائه انرژ  ،یبه انرژ  ی و نامتعارف، دسترس  ی افراط  یاکتشاف انرژ  ،یداری ارائه پا:  داریدر جهان پا  یانرژ  تیامن .3

 یانرژ یگذارمتیق  ی نیبازب ر،یدپذیتجد یانرژ یگذارهیسرما نهیو هز ی لیفس یانرژ نهیانداز رفع هزچشم دار،یجوامع پا یصرفه برا

 یانرژ ی خروج-یورود لیانباشته، تحل یانرژ ازین ،یتراز انرژ  ،یو انرژ ی مهندس ،ی عیو علوم طب یانرژ: ی در علم و مهندس یانرژ .4

 یانرژ یتقاضا تیریمد ،یانرژ یتقاضا ی نیبشیپ ،یانرژ یتقاضا  لیمفهوم و تحل: یانرژ یتقاضا .5

 : یاقتصاد منابع انرژ .6

 هادر پروژه سکیو ر  تیعدم قطع نه،یهز-سود  یهاشاخص  سهیها، مقاپروژه یاقتصاد لیتحل ی مبان:  یانرژ یگذاره یسرما یاقتصاد لیتحل .7

 پروژه یاقتصاد ی ابیارز یهانرخ بهره همگام با تورم، شاخص  ه،یسرما نهینرخ بهره و هز ،ی مبان: ه یمحاسبه سود و سرما .8

 ران یاقتصاد نفت، نقش نفت در اقتصاد ا ی و داخل  ی مطالعات خارج ران،یانواع نفت خام و نفت خام ا: اقتصاد نفت .9

 منابع  ی ن یبشیپ ،ی لیسوخت فس دیاقتصاد تول د،یتول نه،یتوسعه زم ران،ینفت، نفت خام ا متیق  ی بررس: ی لیمنابع سوخت فس یانرژ یبازارها .10

نو و اقتصاد، عمر    یهایانرژ  ر،ی دپذیتجد  ی هایاقتصاد انرژ  ر،یدپذیتجد  یانواع انرژ  ،ریدپذیتجدمنابع    یاقتصاد  تیاهم:  ریدپذیتجداقتصاد منابع   .11

 ی آلودگ ی اجتماع  یهانه یسوخت، هز نهیهز د،یمف

 گاز ی نفت، بازار جهان  ی بازار جهان ،یانرژ اتیو مال یگذارمتیق  ،یانرژ یگذارمتیق نیو قوان یانرژ یبازارها: یبازار انرژ .12

   ی کاهش آلودگ ی ابیارز ی هاشاخص ،یی آب و هوا راتییاقتصاد تغ  ط،یاقتصاد محافظت از مح : طیمح  -یتعاملات انرژاقتصاد  .13

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 و جهان  رانیدر ا یاقتصاد و انرژ عنوان درس به فارسی:الف: 

 Economy and energy in عنوان درس به انگلیسی:

Iran and the world 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  2 کینامیترمود نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 32 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 .یاقتصاد انرژ، انیبهداد آرند ، یخیش  میابراه ،یشمس الهرود حسن دیس .1

2. Bhattacharyya, Subhes C. Energy economics: concepts, issues, markets and governance. Springer Nature, 2019. 
3. Zweifel, Peter, Aaron Praktiknjo, and Georg Erdmann. Energy economics: theory and applications. Springer, 

2017. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

است که    یانه یزم  یانرژ  ی مهندس  است.   ستمیس  ک ی  میتصم  ی(ها)ریمتغ   یمقدار برا  نه یبه  ای  نیبهتر  ن ییتع  یبرا  ی در مهندس  ی ابزار مهم  سازیبهینه  -

 دارد.  ی نقش مهم سازیبهینه در آن 

 مانند:  ی سؤالاتبه  یی ملزم به پاسخگو ،ی حرارت ی در مهندس ریدرگ  نیعنوان مثال، مهندس به

 مرتب کرد؟  جهی نت نیبهتر یقطعات را برا دیانتخاب شوند و چگونه با ستمیس کی یبرا دیبا ی زاتیتجه ای ندهایفراچه  •

 ست؟ یچ (نهیهز ت،یبه عنوان مثال، اندازه، ظرف )اجزا  یبرا های ژگیو  نیبهتر •

 ست؟ یچ است در تعامل ستمیکه با س ی انیهر جر( بی و ترک ان،یبه عنوان مثال، دما، فشار، سرعت جر) ندیفرآ یپارامترها نیبهتر •

 . شودی مپرداخته  موضوع نیدرس به ا نیدر اکه  مناسب را فرموله کنند سازیبهینه مسئله  کی دیمهندسان با ،ی سؤالات نیپاسخ به چن یبرا

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 ک ینامیبر ترمود یمرور .1

 سازی بهینه و  سازیمدل  .2

 ی حرارت یاجزا سازیبهینه و  سازیمدل  .3

 ی حرارت ی هامبدل ی حرارت یاجزا سازیبهینه و  سازیمدل  .4

 د یتبر هایسیستم ی حرارت یاجزا سازیبهینه و  سازیمدل  .5

 ی حرارت یهاپمپ ی حرارت یاجزا سازیبهینه و  سازیمدل  .6

 ها روگاهین ی حرارت یاجزا سازیبهینه و  سازیمدل  .7

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 یانرژ یهاستم یس یسازنه ی به عنوان درس به فارسی:الف: 

 Optimization of Energy عنوان درس به انگلیسی:

Systems 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  2 کینامیترمود نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 48 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Dincer, Ibrahim, Marc A. Rosen, and Pouria Ahmadi. Optimization of energy systems. John Wiley & Sons, 2017. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -



 282/     مهندسی مکانیک کارشناسی

 

 

 هدف کلی: (ب 

 آن ی و ساختار برنامه درس کیمکان ی با رشته مهندس یی آشنا -

 ک یمهندس مکان کیو عملکرد  فیوظا ،یکار  یهانهیبا زم یی آشنا -

 کیمکان  ی رشته مهندس خچهیبا تار یی آشنا -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

فلسفه مهندس  ک یدانش مکانمقدمات } .1 فلسفه مهندس  ک یدانش مکان  بیترک  -ی و  با   یی آشنا  -کیمکان  ی تحول مهندس  ریو س  خچهیتار  - ی و 

 ا{ارشد و دکتر ی کارشناس ،ی : کارشناسکیمکان ی مهندس  ی لیتحص یهادوره ی ساختار کل

  ی کار   یهاو فرصت  کیمهندس مکان  کی  یکار  ندهیآ  -و مهندس  نی و تفاوت تکنس  ی در مهندس  یسلسله مراتب کار}  کیمهندس مکان  گاهیجا .2

و   وتری: کامپگرید  ی مهندس  یهانهیبا زم  طارتبا  - یکار   یهاتبادل تجربه و خلق فرصت  ،یی ها در همگراآن  گاهیو جا  یاحرفه  یهاانجمن  -شرو یپ

 مدیریت{  و مواد، اقتصاد و  ی میش  ک،یاطلاعات، برق و الکترون یفناور

شناخت    - خلاقانه  یهاحلراه  افتنیو    ی طراح  -به آن   ی چندجانبه و مهندس  ،ی ستمیاصول شناخت مسئله و نگاه س}  به محصول  دهیا  لیتبد  ندیفرآ .3

تکنولوژ )  هاتیمحدود اقتصاد،  تولروش   ،یزمان،  در طراح  (دیهای  اصول مصالحه  اجرا  ی و  آشنا  ی مهندس  -و  و  و    یی معکوس  استانداردها  با 

 یی{ زاو اشتغال ی نی اصول کارآفر - نوشتن گزارش و مکاتبات گران،ید یاصول ارائه مطلب برا  -ها و نحوه استفاده از آندستورالعمل 

  د یهای تولروش   ،یفلز  عیو صنا  ی: فولادساز دیهای تولمواد و روش   یفراور   - آن  یریکارگانتقال و به   ل،ی: استحصال، تبدی}انرژی  کار   ی هانهیزم .4

فلز  یبرا غ  یمواد  حمل   -یرفلزیو  و  صناحرکت  ر  عیونقل:  در  ،ی لیخودرو،  و  مکان  کیربات  ،یی ایهوافضا  تأس  کیومکانیب  - هازم یو    سات یو 

 ی{کیمکان

ابزار، تجه}ماشین ی  کیمکان  زاتیبا تجه  یی آشنا .5   زات یتجه  -یکارو پرس   یگرختهیر  ،یآهنگر   ،یجوشکار   زاتیتجه  ،یریگاندازه  زاتیهای 

ن روتور،    رو یانتقال  و  محور  توان،  مکانچرخ  اتاقان،یو  بادامک  هازمیدنده،  مبدل  ن،یتورب  -و  پمپ،  فن،  ماشین  ی حرارت  یها کمپرسور،  های  و 

 ی{ کیالکتر

  ی سازهی شب  یافزارهانرم  ،ی سازی هندسمدل   یافزارهانرم  ،ی سینوبرنامه  یها زبان  ،یو محاسبات عدد   ی اضیر  یافزارها}نرم  افزارهابا نرم  ی کل  یی آشنا .6

 {و ساخت  ی طراح یافزارهانرم ،ی لیتحل

لازم    یهامهارت  -یی ها و پروژه نهاو کارگاه  هاشگاه یآزما  ،یکارآموز  تیهما  -وارهدرختو    دروس  حی }تشر  کیمکان  ی ساختار دوره مهندس .7

 {مهندس کیدانشجو و  کی عنوانبه یااخلاق حرفه - کیمهندس مکان کی یبرا

 ینیکارب عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 16حداقل  تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 ک یدعوت از    -(و امکانات  طی بودن شرا  در صورت فراهم)  ی واحد صنعت  کیاز    دیبازد  - دانشکده  یهاشگاهیها و آزمااز کارگاه  دیبازد}  دیبازد .8

 { ی و متخصص صنعت نیکارآفر

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  ان یم  یها ها، آزمونمستمر آن  یهاتیفعال  ی ابیو ارز  انیبه دانشجو  فیارائه تکال  س،یتدر  اریکمک    ی به صورت دو جلسه در هفته، معرف   سیتدر -

 ترم انیترم و پا

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت              

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ... (  دئویتخته پاک کن، و  ک،یبورد، ماژ ان،یآرام و متناسب با تعداد دانشجو ی کلاس  یمعمول ) فضا زاتیتجه -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Wickert, Jonathan, and Kemper Lewis. An introduction to mechanical engineering. Cengage learning, 2020. 

 ی آموزش  یهالمیو ف  کیمکان ی مهندس ی و تخصص هیمنابع مختلف دروس پا  .2

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 ب: هدف کلی: 

 های نرم شغلی. تقویت مهار -

 اهداف ویژه:

با دیگران، زندگی شخصی، ارتباطات تجاری، چگونگی حل مسائل و مواردی از این   فردغیرفنی هستند که در نحوه تعاملات    ی هایهای نرم، مهارت مهارت 

 و   کنندمی   کمک ارتقاء شخصیت و  رشد و توسعه فردی که به روندمی   شمار  به  هامهارت  ترینبنیادی  و  ترینایها جزء پایهاین مهارت  .گذارندتأثیر می قبیل  

  .گذارند تاثیر نیزوکارها و مشاغل رشد و توسعه کسب  در

  ها:پ( سرفصل

 حل مسئله و  تفکر انتقادی -

 ایحرفهنگارش و  سواد رسانه -

 صحبت در جمعو  کار گروهی  -

 مدیریت شغلی و  رهبری -

 جدان کاریو و  اینگرش حرفه  -

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی –  یاددهی روشت( 

 ترم.ترم و پایانهای میانهای مستمر، آزمونتکالیف و ارزیابی فعالیتی یار تدریس، ارائهتدریس به صورت یک جلسه در هفته، کمک

 برای ارائه:  ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای کلاسی استاندارد، تجهیزات نگارشی )تخته و ماژیک(، و وسائل سمعی بصری )ویدئو پروژکتور(.

  ج( منابع علمی پیشنهادی:

 ( هوشمندی کسب و کار )مفاهیم، طراحی و توسعه سیستم(، چاپ اول، نشر دانشگاه علامه طباطبایی، تهران1395نوری، الهه،. )تقوا، محمد رضا،.  .1

 جزوه درسی استاد .2

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات ( چ

گردد. برگزار می درس به صورت حضوری 

 های نرم شغلیمهارت    عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Soft Skills 

 احدونوع درس 

 نظری    پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   پذیریاشتعال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس  یتیمأموروضعیت آمایشی/

 ( مشخص شود

  مأموریتمرتبط با آمایش/

  مؤسسه نیست

مرتبط با 

آمایش  /مأموریت

  مؤسسه است

 - موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 
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 هدف کلی: (ب 

 ن ایدانشجو ی و مهندس  ی فن یهاارتقاء سطح مهارت  -

  اهداف ویژه:

 ی صنعت یهاطیبا مح  یی آشنا .1

 در صنعت  ی با نحوه استفاده از علوم مهندس  یی آشنا .2

 :  هاپ( سرفصل

 تصنع  یهایفناورو  زاتیبا تجه آشنایی  .1

 ی کار یو فضاها هاطیمح با  یی آشنا .2

 ها موجود در صنعت و مشارکت در رفع آن یهاچالش مشاهده  .3

 ا هشده در صنعت و مشارکت در آن  فیتعر یهاپروژه ی بررس .4

 ی گزارش کارآموز میو تنظ  هیته .5

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 هارفع آن شنهادیها و پبا چالش یی روزانه، آشنا یهاتیگزارش از فعال هی محوله، ته فیحضور در صنعت، انجام تکال -

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 نمره توسط استاد درس ی ابیارز زبان،یمربوطه توسط صنعت م  یهافرم لی توسط دانشجو، تکم یاز دوره کارآموز ی و کتب ی گزارشات شفاه هئارا -

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 مرتبط با رشته.  عیصنا -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 توسط استاد در س  یشنهادیمنابع پ .1

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 1 یکارآموز عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Training 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  ی واحد درس 65گذراندن  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 128 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 .شودمی  استفاده  دانشگاه تأیید مورد مجازی آموزش افزارهاینرم از لزوم، صورت در -
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 هدف کلی: (ب 

 ن ایدانشجو ی و مهندس  ی فن یهامهارت ارتقاء سطح  -

  اهداف ویژه:

 ی صنعت یهاطیبا مح  یی آشنا .3

 در صنعت  ی با نحوه استفاده از علوم مهندس  یی آشنا .4

 :  هاپ( سرفصل

 صنعت یهایفناورو  زاتیبا تجه آشنایی  .1

 ی کار یو فضاها هاطیمح با  یی آشنا .2

 ها موجود در صنعت و مشارکت در رفع آن یهاچالش مشاهده  .3

 ها شده در صنعت و مشارکت در آن  فیتعر یهاپروژه ی بررس .4

 ی گزارش کارآموز میو تنظ  هیته .5

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 هارفع آن شنهادیها و پبا چالش یی روزانه، آشنا یهاتیگزارش از فعال هی محوله، ته فیحضور در صنعت، انجام تکال -

 :  ( پیشنهادی ارزشیابی ) روشث( 

 نمره توسط استاد درس ی ابیارز زبان،یمربوطه توسط صنعت م  یهافرم لی توسط دانشجو، تکم یاز دوره کارآموز ی و کتب ی گزارشات شفاه هئارا -

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 مرتبط با رشته.  عیصنا -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 توسط استاد در س  یشنهادیمنابع پ .2

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 2 یکارآموز عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Training 2 انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری   پایه  1 یکارآموز نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی 128 تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / آمایشیوضعیت 

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ
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 هدف کلی: (ب 

 بالاتر  ی لیمقاطع تحص ایورود به بازار کار  یلازم برا ی آمادگ جادیا -

  اهداف ویژه:

1.  

 :  هاپ( سرفصل

 راهنما  استاد نظارت تحت پروژه انجام .1

 (نامهانیپا)گزارش پروژه  میو تنظ  هتهی .2

 نامهانیپادفاع از  .3

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 یک ساعت جلسه در هر هفته با استاد پروژه   -

 :  ث( روش ارزشیابی ) پیشنهادی (

 درصد   100    دفاع نهایی              

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 بسته به نوع پروژه )عملی یا تئوری( امکانات در اختیار دانشجو قرار می گیرد.   -

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

به اهداف مشخص شده در   لین یراستا در ،طیمحترم با توجه به شرا دیبر عهده اسات ی انتخاب منبع درس ی درس پروژه تخصص  تیبا توجه به ماه .1

 .باشدی درس م کردیرو 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 ی پروژه تخصص  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Final Project عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  ی واحد درس  105گذراندن  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی  - نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان  / پروژه 

   اشتغال پذیری - مهارتی  تعداد ساعت: 

دروس    برای صرفاً)  درس یتیمأمور / وضعیت آمایشی

 ( مشخص شود تخصصی اختیاری

  تیمأمور / مرتبط با آمایش

  مؤسسه نیست

آمایش  / تی مأمورمرتبط با 

  سسه استؤم

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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